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브라질 우주 산업 
진출 전략



우주엔 국경이 없습니다. 밤하늘 끝없이 펼쳐진 암흑의 공간과, 수없이 
점멸하는 별들을 볼 때 두려움 속 경이로움을 함께 느낍니다. 대항해시
대 제국의 범선들이 대양을 가로질러 ‘신대륙’을 ‘발견’하고 세계사의 
새로운 장을 연 것처럼 우주는 우리의 새로운 미래가 될 것입니다.

오늘날 우리 경제는 반도체와 이차 전지를 핵심 산업으로, 자동차와 조
선, 전자·정보통신을 주력 산업으로 이야기합니다. 그러나 우주 항공 선
도국가로 성장하지 않고 ‘대우주시대’ 주역이 될 순 없습니다. 현재 가
장 가까운 경제·안보 동맹국과도 우주 항공 산업·기술은 매우 제한적인 
협력이 이루어지고 있는 현실을 직시해야 합니다. 기술과 자본에서 월
등히 앞선 기존 우주 항공 선도국들을 우리 노력만으로 따라잡기 어렵
습니다. 우리의 선택은, 우수한 인적 자원과 불굴의 의지를 최대한 효율
적으로 집중하고, 최적의 파트너와 힘을 모아야 합니다.

브라질은 아직 우리에게 충분히 알려지지 않은 ‘대국’입니다. 미국, 유
럽 다음으로 민간 항공기 산업·기술이 발전한 나라이면서도 항공 산업
에 미치지 못한 우주 산업·발사체 기술 협력에 갈증이 많은 국가입니다. 
2023년 3월 대한민국 최초의 민간 우주 발사체를 성공시킨 알칸타라 
우주센터처럼, 최적의 우주발사장 입지도 보유하고 있습니다. 자국 내 
군사·안보, 산업·경제 목적의 위성 발사체 수요도 늘고 인근 남미 국가 
수요도 추가로 확보하기 유리합니다.
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우주 산업 후발 주자인 대한민국이 경쟁력을 확보할 방안은 발사체 사
업 비용 절감이 핵심입니다. 제한된 예산으로 더 많은 우주 발사를 통
해 발사체 성능을 꾸준히 입증하고 개량해야 선도국을 따라잡을 기회
를 얻을 수 있습니다. 민간 우주 산업 성장 기회를 놓치지 않기 위해 국
내 기업 수요뿐 아니라 해외 수요도 빠르게 확보해야 합니다. 민주적이
고 개방적 리더십을 지닌 브라질과 우주항공 협력은 양국 정부·기업 간 
윈-윈의 성과를 가져다 줄 것입니다.

‘한강의 기적’을 이룬 우리의 꿈과 도전이 무한한 우주로까지 확장되길 
기원합니다.

상파울루무역관장 배상범



브라질은 세계에서 다섯 번째로 넓은 국토 아래 다양한 산업과 자원을 

보유하고 있습니다. 남미 최대 경제국으로서 남미에서 GDP가 가장 높고, 

인구수 또한 가장 많습니다. 경제적으로는 농업, 광업, 제조업, 서비스 산업 

등 다양한 부문을 기반으로 하고 있습니다.

우주 산업은 브라질 미래 경제에 대한 핵심 요소로 간주되어 신성장 동

력이 될 것이며, 국가 경제뿐만 아니라 여러 분야에서 중요한 역할을 이미 

수행하고 있습니다. 우주 서비스는 위성과 지상 장비를 활용하여 통신, 농

작물 예측, 환경 데이터 수집, 기상 및 기후 예측, 차량 및 사고 위치 파악, 

산업 공정 개발, 국토 방어 및 안보 등의 다양한 기능을 수행하며, 이러한 

우주 산업은 일상생활에 더 직접적으로 영향을 미치고 있습니다. 브라질 정

부는 1960년대부터 현재까지 우주 산업의 중요성을 인식하고 큰 관심을 

보여 왔습니다. 과거 브라질의 우주 프로그램은 군사정부의 전략적인 목표

와 연계되어 브라질의 국력을 강화하는 계획의 일환으로 진행되었습니다. 

하지만 현재는 국제 규범을 준수하며 우주 기술을 평화적인 목적으로 활용

하는 데 초점을 맞추고 있습니다.

정치, 과학 및 경제적 중요성을 갖고 있는 우주 산업의 성과를 이루기 

위해서는 지속적이고 충분한 투자가 필수적입니다. 2000년대에 많은 우

주 기술 선도국들이 이 분야에 대한 투자를 크게 늘렸지만, 브라질은 그런 

변화를 보이지 못했습니다. 이에 따라 브라질은 미국, 러시아, 중국 등 우

주 선진국가와 같은 시기인 1960년대에 우주 산업에 관심을 갖기 시작했

음에도 불구하고, 현재에는 이들 선진국보다 훨씬 뒤처진 우주 중진국 수준
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에 머물고 있습니다. 브라질의 우주 산업 정체 원인은 우주 산업에 대한 명

확한 전략과 의지 부족, 목표 달성에 필요한 정책 부족, 국가간 기술 이전의 

어려움 등으로 설명됩니다. 우주 분야에서 브라질은 국제 협력을 적극적으

로 추진해 왔지만, 협정과 조약을 체결하는 데 발생하는 높은 비용뿐만 아

니라 기술 이전과 관련된 제약이 있어 어려움을 겪고 있습니다. MTCR(미사

일 기술 통제 체제) 규제로 인한 국가 간 기술 교류 제한과 예산 부족, 운영 어

려움 등 외적·내적 요인으로 브라질 우주 프로그램의 주력 사업인 발사체 

및 인공위성 개발 및 우주 수송 분야에서 큰 진전을 이루지 못했습니다.

본 글에서는 브라질 우주 산업의 과거와 현재를 살펴보며, 앞으로 발전 

가능성이 많은 브라질 우주 산업으로의 진출 전략을 다룹니다. 한국의 우주 

산업 관련 기업과 기관들이 브라질 시장으로 진출하기 위한 통찰력을 얻을 

수 있기를 바랍니다.

브라질리아 연방대학교 항공우주공학과 이정표 교수
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1.1 브라질 우주 산업 역사 - 1960년부터 2000년까지

1960년 자니우 쿠아드루스 대통령은 브라질의 본격적인 우주 탐사를 위

한 국가 프로그램을 마련하기 위해 위원회를 설립했습니다. 브라질의 공식적

인 우주 활동은 1961년 상파울루주의 도시인 상조제 두스 캄푸스에 위치한 

국가우주활동위원회(GOCNAE)를 설립하여 우주 분야에 대한 정책을 계획하면

서 시작되었습니다. 이 정책은 공무원이 아닌 관련 전문가들에 의해 구성되었

고, 주로 브라질의 로켓 개발과 로켓 활용 방안에 대해 논의했습니다. 과학 실

험과 원격 탐사 훈련을 위한 소형 로켓 발사를 위해 국가연구위원회(CNPq)에

서 예산을 지원하고 미국 NASA 등의 기관과 국제 협력을 구상했고, 천문학, 

측지학, 지자기학, 기상학 분야의 연구원들이 국제 프로젝트에 참여했습니다. 

당시 브라질은 우주 및 대기 과학, 지구 관측 및 기상학 분야의 연구에 중점을 

둔 우주 선도국 중 하나였습니다.

1961년부터 현재 브라질 공군(FAB, Força Aérea Brasileira)으로 불리는 당시 

항공부(MAer, Ministério da Aeronáutica)는 우주 관련 기술에 많은 관심을 가지고 

있었습니다. 초기 항공부는 기상 관측 목적의 소형 로켓을 개발하기 위해 노력

하였습니다. MAer의 초기 우주 프로젝트는 북동부 지역에 위치한 도시 나타

우에 Barreira do Inferno 로켓 발사 센터(CLBI, 현재는 Centro de Lançamentos 

da Barreira do Inferno) 설립 계획의 수립이었습니다. MAer의 기술자들은 

CLBI와 미국 발사장에서 미국과 캐나다 로켓을 조립하고 발사하는 과정에서 

경험을 쌓았습니다. 1965년 말, CLBI가 건설된 지 약 1년 후, 미국 Nike-

Apache로켓을 발사하면서 발사장 운영을 시작했습니다. 1966년, MAer는 
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국가우주개발위원회(CNAE)의 브라질 로켓 프로그램에 참여하기 위해 우주개

발 프로젝트 관리 및 연구 그룹(GETEPE)을 설립하였습니다. GETEPE는 로켓 

개발 등의 우주 프로젝트 연구를 위한 집행 및 실무를 담당했습니다. 로켓 발

사장을 선택하고 건설하며 로켓 발사를 위한 전문 팀을 준비하고, 로켓 제조를 

국가 산업에 할당하고 기술 조언을 제공하고, 기상 및 대기권 조사 프로그램을 

외국 기관과 협력하여 수행하는 업무를 맡았습니다. 초기 활동의 주요 목표는 

우주 과학과 공학에 전문화된 과학자 및 연구원 간부들을 양성하여 국가적 우

주 활용 능력을 갖추는 것이었습니다. 1967년, 미국의 기상 관측 로켓을 대체

할 목적으로 개발된 Sonda I 브라질 로켓의 첫 번째 프로토타입이 CLBI에서 

발사되었습니다.

브라질 공군 산하의 항공기술센터(CTA, Centro Técnico de Aeronáutica)는 

1946년 설립되었고 현재까지 항공 우주 분야의 발전을 주도하고 있습니다. 

CTA는 현재 항공우주과학기술부(DCTA, Departamento de Ciência e Tecnologia 

Aeroespacial)로 명칭이 변경되었습니다. DCTA는 현재까지 브라질의 우주 프

로그램을 추진하는 데 핵심적인 기관 중 하나입니다. CTA는 1950년에 브

라질 우주 프로그램의 또 다른 중요한 기관인 Instituto Tecnológico de 

Aeronáutica(ITA)를 설립합니다. ITA는 최첨단 우주기술을 교육하는 기관

으로 항공 우주 고도 인력을 양성하기 위한 목적으로 설립되었습니다. 1969

년, CTA와 연계된 우주활동연구소(IAE, Instituto de Atividades Espaciais)가 설

립되었고, 이 연구소는 GETEPE와 CTA의 연구개발연구소(IPD, Instituto de 

Pesquisas e Desenvolvimento)에 속해 있던 우주 업무 부서에서 출발했습니다. 

그 핵심은 1971년에서야 활성화되었으며, GETEPE 직원과 시설로 구성되었

습니다. IAE 창설 법령에 따라 GETEPE는 폐지되고 CLBI는 IAE의 산하 기
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관이 되었습니다. IAE는 현재까지 우주 분야의 연구 및 개발 프로젝트 수행을 

담당하고, 설립 이후 2,000개 이상의 로켓을 테스트하고 있습니다.

1971년 GOCNAE가 해체되고 그 자리에 CNPq와 연계된 현재 민간 

영역의 우주 연구 개발을 책임지는 우주연구소(INPE, Instituto de Pesquisas 

Espaciais)가 설립되었습니다. INPE는 과학기술부(MCT) 산하 기관으로 인공

위성의 연구 및 개발을 담당합니다. 발사센터 관리 및 발사체 개발은 군 기관

인 CTA의 담당이고, INPE는 위성을 개발하고 우주 및 기상 연구를 수행하

게 됩니다. 참고로 INPE는 현재 브라질 우주 프로그램의 핵심 기관 중 하나로 

1990년 국립우주연구소(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais)로 명칭이 변

경되었습니다. 1971년 우주 프로그램의 이행을 조정하고 모니터링하며 우주 

활동 전반을 조정하는 브라질군 참모총장(EMFA) 산하에 민간-군 합동 위원회

인 브라질 우주활동위원회(COBAE, Comissão Brasileira de Atividades Espaciais)

가 설립되었습니다. 1994년 COBAE의 역할은 브라질 우주청(AEB)으로 이관

됩니다.

1978년, 브라질에서 처음으로 우주 프로그램이 시작된 지 약 17년 후, 

COBAE는 브라질 우주 임무에 대한 타당성 조사를 제안하고 연방 정부로부

터 승인을 받았습니다. 주앙 피게이레두 대통령(1979-1985년 임기)은 1980년 

초에 브라질 우주 임무 완수(MECB, Missão Espacial Completa Brasileira) 프로그

램을 공식적으로 승인했습니다. MECB는 브라질 우주 프로그램이 시작된 후 

실행된 첫 번째 주요 프로젝트로 브라질 우주 프로그램에 결정적인 활력을 주

게 됩니다. MECB는 위성을 궤도에 올리는 데 필요한 발사체, 현대식 발사 센

터, 위성의 세 가지 부분을 개발 목표로 합니다. 데이터 수집 및 원격 탐사를 

위한 국가 위성을 개발하고, 브라질 영토에 위치한 발사 센터에서 자체 기술
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로 만든 위성 발사체를 발사하는 내용의 MECB의 승인은 브라질 우주 활동

의 발전을 위한 중요한 사건이었습니다. 승인된 제안에 따르면 MECB는 브라

질에 완전하고 독립적인 우주산업 네트워크를 구축하는 것을 목표로 하였고, 

당시 우주 분야 관련 모든 조직이 목표 달성을 위해 협력하였습니다. 1980년

대 MECB는 효과적으로 운영되었습니다. 이 임무의 목표는 새로운 발사 센

터(CLA), 새로운 위성 발사로켓(VLS), 그리고 두 종류의 위성(SCD와 SSR)을 포

함하는 광대한 목표였습니다. 나타우 시의 성장과 인구 증가로 인해 CLBI가 

궤도 발사 능력을 갖춘 발사 센터로 확장하는 것이 어려워졌습니다. 이에 대

형 로켓 발사 요구를 충족시킬 수 있는 새로운 발사 센터를 건설해야 했습니

다. 새 발사 센터의 위치는 알칸타라(마라냥주) 지역이 선정되었고, 1983년에 

알칸타라 발사 센터(CLA, Centro de Lançamento de Alcântara)가 건설되었습니

다. 1983년 3월 1일, 물류 및 지역 인프라 지원을 제공하고 브라질의 우주 

센터에서 수행될 작업에 대한 보안을 보장하기 위해 알칸타라 발사 센터 핵

(NUCLA)이 활성화되었는데, 이날이 CLA의 공식 설립일로 간주됩니다. CLA

는 지리적으로 적도 근처에 위치하여 발사 시 최대 30%의 추진제 절감 효과

가 있고 기후가 일정해 현재에도 세계에서 최고의 상업 위성 발사장으로 평가

되고 있습니다.

1985년에는 과학기술부(MCT, Ministério da Ciência e Tecnologia)가 설립되

었고, 1988년 브라질과 중국 정부는 평화적 용도의 원격 감지 위성을 공동으

로 개발, 제조 및 운영하는 CBERS 프로젝트에 합의했습니다. CLA는 1989

년 ‘개척자 작전(Operação Pioneira)’에서 로켓 SBAT-70 15기와 SBAT-152 

2기를 발사하였고, 같은 해에 CLA에서 처음으로 발사체 내 자세제어 시스템

이 장착된 Sonda IV 로켓을 발사하였습니다.
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페르난도 콜로르 데 멜로 대통령(1990~1992년 임기) 시절은 우주 부문의 전

략적 프로그램이 중단된 시기였습니다. CBERS 및 VLS-1과 같은 프로그램에

서 지연이 시작되었고, 이는 미사일 기술 통제 체제(MTCR) 합의로 인해 1991

년 프랑스의 Arianespace의 기술 이전 계약의 파기가 큰 영향을 미쳤기 때문

입니다. 1991년에는 우주활동연구소(IAE, Instituto de Atividades Espaciais)와 연

구개발연구소(IPD, Instituto de Pesquisas e Desenvolvimento)가 통합되어 우주발

사체 개발을 담당하는 항공우주연구소(IAE, Instituto de Aeronáutica e Espaço)가 

설립되었습니다. 현재 DCTA의 소속 기관인 IAE는 항공우주 분야에서 강력한 

입지를 확보하고 있으며, 다양한 임무를 수행하고 있습니다. 1993년 2월, 미

국의 페가수스 로켓을 통해 브라질에서 개발된 두 번째 브라질 위성인 SCD-1

이 궤도에 발사되었습니다. 또한, 동일한 해에 CLA에서 VS-40이 출발하여 

985km의 목표 궤도를 향해 첫 비행을 실시했습니다.

1994년에 이타마르 프랑코 대통령(1992~1994년 임기)이 브라질 우주청

(AEB, Agência Espacial Brasileira) 창설을 법안으로 서명하면서 우주 프로그램의 

중앙 조정 기관인 AEB가 설립되었습니다. AEB 설립 전까지 브라질 우주 프

로그램은 군 기관인 CTA에 의해 통제되고 계획되었습니다. AEB의 설립으로 

우주 프로그램은 민간 기관인 AEB의 통제하에 관리됩니다. MCT의 산하 기

관인 AEB의 목적은 연구 및 프로젝트를 통해 브라질 우주 부문의 발전과 독

립성을 추구하는 것입니다. 그 후 우주 활동 개발 국가 시스템(SINDAE, Sistema 

Nacional de Desenvolvimento das Atividades Espaciais)이 구축되면서 브라질 우

주 프로그램의 통합이 이루어졌고, 우주 활동 개발 국가 정책(PNDAE, Política 

Nacional de Desenvolvimento das Atividades Espaciais)이 제정되고 국가 우주 활

동 프로그램(PNAE, Programa Nacional de Atividades Espaciais)이 수립되었습니
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다. 현재 브라질 우주 프로그램(PEB, Programa Espacial Brasileiro)은 크게 국방

부(MD)가 관리하는 전략 우주 시스템 프로그램(PESE)과 브라질 우주청(AEB)이 

관리하는 국가 우주 활동 프로그램(PNAE)으로 구성됩니다. 이 두 프로그램은 

전략적 목적을 위한 우주 기술 개발 및 활용이라는 공통의 목표를 공유하고 밀

접하게 관련되어 있습니다. 이 두 프로그램은 국가와 국민의 이익을 위해 우주

를 탐사하고 우주를 응용하려는 브라질의 노력을 보여줍니다. AEB는 브라질 

사회에 도움이 되는 우주 기술을 개발하고 사용할 수 있도록 하기 위해 PNAE

를 구축하였습니다. AEB와 SINDAE의 설립과 함께, (i) 독립성, (ii) 산업 역량 

및 경쟁력, (iii) 사회 환원이라는 세 가지 브라질 우주 프로그램의 중요성을 강

조하면서 MECB의 기본 목표를 유지하였습니다. 참고로 AEB는 MECB를 감

독하는 역할을 하고 있지만 브라질 우주 프로그램을 전체적으로 통솔하는 권

한은 부족한 것으로 보입니다(역자 주관). 발사 시설과 발사체는 여전히 군 기관

인 DCTA가 담당하고 있으며, FAB는 현재에도 항공 우주 프로그램을 위한 연

구 및 개발 활동에 활발히 참여하고 있습니다. 인공위성 개발은 INPE가 계속 

관리하고 있습니다.

페르난두 엔리케 카르도소 대통령(1995~2002년 임기)의 임기 시절에도 우주 

프로그램을 이어 갔지만 경제 정책의 제약과 예산 부족으로 브라질 우주 프로

그램 목표 달성에는 어려움을 겪게 됩니다. 1997년에 VS-30의 첫 비행이 이

뤄졌으며 브라질은 국제우주정거장(ISS) 프로그램에 참여했습니다. 1998년

에는 두 번째 데이터 수집 위성인 SCD-2가 미국의 페가수스 로켓으로 성공

적으로 발사되었고, AEB는 첫 번째 브라질 우주 비행사인 마르코스 폰테스

(Marcos Pontes)를 선발했습니다. 1999년에는 중국과의 국제 협력 사업을 통

해 개발된 CBERS-1 인공위성을 중국의 롱 마치 IV 로켓으로 발사했습니다. 
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브라질은 독자 기술의 위성 발사 로켓 VLS(Veículo Lançador de Satélite)를 개

발하기 위해 1964년부터 Sonda I, II, III 및 IV의 연구 로켓 시리즈를 개발

해 왔습니다. 하지만 위성을 지구 궤도에 올려놓기 위해 처음으로 설계된 브라

질 자국 기술로 만든 로켓인 VLS-1의 발사가 CLA에서 1997년과 1999년

에 각각 시도되었으나 둘 다 성공하지 못했습니다. 2000년에는 CLA에서 탐

사 로켓 VS-30/Orion의 첫 프로토타입이 발사되었고, INPE에서는 중국-

브라질 합작 두 번째 위성(CBERS-2)의 조립, 통합 및 테스트 작업이 시작되었

습니다. 또한 브라질과 중국 정부 간에 CBERS-3 및 4를 포함한 추가 두 개

의 위성 프로그램을 계속하기 위한 협력 프로토콜이 서명되었습니다. 2001

년에 CBERS-2의 통합 및 테스트가 완료되었고 중국 타이위안 기지에서 발

사를 위해 중국으로 보내졌습니다. 2002년에는 미국에서 기상 위성 Aqua가 

발사되었는데, 이 위성에는 브라질의 대기 프로파일 및 기상 예측 향상을 위

한 습도 센서 HSB(Humidity Sounder for Brazil)가 포함되어 있었습니다. 또한 

VLS-1의 세 번째 프로토타입 개발이 시작되었으며, IAE와 독일 항공 우주 

센터가 협력하여 개발된 VS-30/Orion이 발사되었습니다. 마이크로중력 연

구를 위한 실험을 수행하기 위해 VS-30 탐사 로켓을 탑재한 Cumã 작전도 

이뤄졌습니다.
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●● VLS-1●3차●발사●사고

1978년 브라질 정부의 요청으로 프랑스 우주 기관인 국립우주연구위원회

(CNES)는 발사체 1기와 위성 3기를 개발하는 제안을 발표했습니다. 하지만 이 

제안은 대부분의 개발이 프랑스 산업에 기반해 이루어지는 데다 비용이 너무 

컸기에 부정적으로 받아들여졌습니다. 그래서 1979년 11월, COBAE의 후

원으로 열린 제2회 우주 활동 세미나에서 INPE(현 국립우주연구연구소)와 IAE(현 

항공우주연구소)는 공동으로 브라질 우주 임무 완성(MECB)으로 알려진 대안 제

안을 발표했습니다. MECB의 조건에 따라 IAE는 발사체(VLS-1)와 발사 인프

라 개발을 담당했고, INPE는 환경 데이터 수집을 위한 위성 2기와 원격 탐지

를 위한 위성 2기를 개발하는 책임을 맡았습니다. 1997년과 1999년 CLA

에서 VLS-1의 첫 번째와 두 번째 발사가 모두 실패로 돌아왔지만, 대형 로

켓 발사 경험으로 발사체 기술이 크게 발전하고 있었습니다. 그후 2003년 8

월 VLS-1의 세번째 발사 준비 중에 브라질 우주 역사에서 가장 비극적인 로

켓 사고가 CLA에서 발생합니다. 이 사고는 예정된 발사일 3일 전인 2003년 

8월 22일에 발생했습니다. CLA 플랫폼에 있던 발사체가 계획되지 않은 점화

로 인해 폭발하면서 1단 엔진 발화로 로켓 점검을 하고 있던 21명의 기술자가 

사망했습니다. VLS-1 사고 이후 브라질 우주 프로그램이 상당히 지연되게 되

고, 브라질 우주 프로그램 수행에 어려움이 더욱 가중되었습니다. 자원 및 투

자 부족, 연속적인 예산 삭감으로 인해 인력이 감소했고, 그 결과 업무 과부하

와 절차의 부재가 브라질 우주 프로그램 비극의 주요 요인으로 지적되었습니

다. 이는 우주 프로그램이 전략적 국가 정책이었음에도 불구하고 정부 경제 부

서의 결정으로 인해 제대로 추진되지 못했음을 나타냅니다. 사고를 평가하기 
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위해 구성된 하원 외부 위원회의 보고서는 이 분야에 대한 낮은 투자, 훈련된 

인력 부족, 브라질 우주 프로그램의 조직 구조 문제 등 세 가지 주요 원인을 지

적하였습니다.

표 1은 1940년부터 2000년까지 브라질의 우주 역사에서 중요한 사건들

을 보여줍니다.

표 1. 브라질 우주 프로그램의 연대표

1941 MAer(항공부) 설립

1946 CTA(항공기술센터, 현 항공우주기술센터- DCTA) 설립

1950 ITA(항공기술연구소) 운영 시작

1954 IPD(연구개발연구소) 설립

1961 국가연구위원회(CNPq) 산하의 국가우주활동위원회(GOCNAE) 창설

1963 GETEPE(우주 프로젝트 작업 및 연구를 위한 집행 그룹) 창설

1965 CLBI(바레이라 두 인페르노 발사 센터) 설립

1966 MAer 내에 우주 프로젝트에 관한 업무 및 연구 집행 그룹(GETEPE) 창설 

1969
GETEPE가 폐지되고 IAE(현 항공우주연구소) 설립

EMBRAER(브라질 항공 회사) 설립

1971 COBAE(브라질 우주활동위원회) 창설

1971
GOCNAE가 폐지되고 INPE(우주연구소) 설립. 1985년부터 과학기술부에 
직접 종속되었고, 1990년 INPE는 국립우주연구소로 명칭 변경.

1978
브라질우주임무완수(MECB: 소형 응용 위성과 호환 가능한 발사체 개발을 
목표로 하는 브라질 최초의 우주 프로그램) 제안서 준비 시작
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1980 MECB 승인

1983 CLA(알칸타라 발사 센터) 설립

1985 MCT(현 과학기술혁신부- MCTI) 창설

1988 CBERS 프로그램 계약 체결

1989 MCT가 폐지되고 과학기술특별사무국(SCT) 설립

1991 IAE와 IPD가 통합되어 IAE(항공우주연구소) 창설

1992 SCT가 폐지되고 MCT가 재창설

1993 SCD-1 위성 발사

1994
/1995

미사일 기술 통제 체제(MTCR)에 가입

1994
AEB(브라질 우주청) 창설. 초기에는 대통령 직속기관으로 있다가 1996년 
MCT로 이관

1996
국가 우주 활동 프로그램(PNAE)과 같은 국익을 위한 우주 개발 활동의 실
행을 조직하기 위해 국가 우주활동개발시스템(SINDAE) 설립

1997 SCD-2A를 탑재체로 하는 VLS(위성 발사체) 첫 발사

1998 SCD-2 발사

1999 
CBERS-1(중국-브라질 지구 자원 위성) 및 SACI-1(과학 위성-1) 발사

SACI-2를 탑재체로 하는 VLS의 두 번째 발사

2003 VLS-01의 발사 사고
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1.2 브라질 우주 산업 역사 - VLS-1 사고 이후

VLS-1 사고 이후 브라질의 우주 프로그램은 안전과 안정성에 대한 강화 

작업을 진행하면서 개발 속도가 줄고 투자도 줄며 활력을 잃게 됩니다. 대한민

국, 중국 및 인도와 같은 국가들은 명확한 목표와 지원을 통해 우주 정책을 신

속하게 발전시키고 있는 것과 대조를 이루는 대목입니다. 2003년, 브라질은 

중남미의 우주 프로그램에서 레벨 III로 분류되었습니다(NEWBERRY, 2003). 이

는 우주 기기를 개발하는 데 필요한 인프라와 기술 능력을 보유하고 있지만, 

독립적으로 대규모 우주 발사체를 생산하고 발사하는 능력이 없는 국가임을 

의미합니다. 2009년 Futron 보고서에 의하면 브라질이 경쟁력을 잃은 것은 

우주 산업 투자에 대한 명확한 전략과 의지가 부족하기 때문으로 설명합니다. 

그러나 여전히 우주 분야 개발에 대한 열정과 노력은 계속되고 있었습니다. 

2010년, CLA에서 중형 로켓 VSB-30이 발사되었습니다. 미세 중력 환경에

서 과학 실험 수행을 목적으로 한 발사는 성공적으로 수행되었습니다. 2014

년, 브라질은 CLA에서 처음으로 액체 추진식 로켓 엔진(L75)의 시험을 성공적

으로 수행했습니다. 2021년, 브라질의 지구 관측 위성인 Amazonia 1이 인

도에서 성공적으로 발사되었습니다. Amazonia 1은 브라질의 순수 기술로 설

계, 체계, 테스트 및 운영한 최초의 지구 관측 위성입니다. 이 위성의 주요 기

능은 국토를 관찰하고 불법 삼림 벌채를 방지하며 해변을 감시하는 것입니다. 

이 위성은 중국과 협력하여 제작한 CBERS-4 및 CBERS-4A와 함께 브라질

에서 운영 중인 세 번째 원격 감지 위성입니다.
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●● 브라질●우주●프로그램의●현재

현재 브라질 우주 프로그램은 과거에 우주 산업 성장을 막았던 동일한 문

제, 즉 예산 부족을 겪고 있습니다. 최근 몇 년간 브라질의 예산 집행 현황을 

보면 2016년 이후 우주 부문에 배정된 예산이 지속적으로 감소하고 있습니

다. 2023년에는 우주 부문에 1억 6,800만 헤알이 책정되어 상승세를 보이

고 있지만, 이 중 위성 발사체 개발과 같은 우주 접근 활동에 배정된 금액은 

1,100만 헤알에 불과합니다. 하지만 AEB에 따르면 브라질은 우주 분야에서 

세계에서 가장 큰 성장 잠재력을 가진 국가 중 하나가 될 수 있음을 시사합니

다. 전 세계적으로 중소형 발사체 수요가 증가하고 있고, 브라질은 CLA와 같

은 최적의 발사 환경을 갖추고 있으며, 고급 우주기술 엔지니어를 양성할 수 

있는 세계적인 연구 및 교육 기관이 있기 때문입니다. 또한 브라질은 우주 기

술을 활용하여 내수 시장을 크게 증가할 수 있는 다음과 같은 다양한 응용 분

야를 개척할 수 있습니다.

-- 지역-불법-점유와-같은-범죄-예방

-- 고립된-지역에서의-의료와-교육을-포함한-위성-통신-수단

-- 자연-재해-예방,-넓은-대역폭의-인터넷과-같은-정보-기술-대중화

-- 농업-수확-모니터링-등-브라질-주요-산업에-미치는-경제적-잠재력

-- 산불,-삼림-파괴-및-기후-변화-관찰

-- 국토,-자원-및-국가-주권을-방어하기-위한-군사적-동기

브라질의 우주 프로그램을 주도하는 AEB, MCTI, MD 등의 주요 우주 
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부문 기관들도 브라질 우주 산업을 활성화하기 위해 다양한 노력을 하고 있

습니다. AEB는 현재 국가 우주 활동 프로그램(PNAE)에 집중하고 있습니다. 

PNAE는 1994년에 공식적으로 시작되었으며, 그 이후 다양한 버전을 거쳐

왔습니다. 각각은 특정 목표를 가지고 있었습니다. 이 프로그램의 가장 최근 

버전은 2021년에 발표된 2022년부터 2031년까지의 PNAE입니다. 이 버

전은 프로그램의 활동을 지구 관측, 통신, 항공, 과학 및 우주 기술 다섯 가지 

전략적 영역에 집중하는 것을 주요 목표로 하고 있습니다. 이러한 목표를 달

성하기 위해 프로그램은 전략적, 전술적, 부문별의 세 가지 차원에서 작업하

고 있습니다. 전략적 차원에서는 국가 우주 전략을 제시하여 PNAE의 활동과 

프로젝트를 전국적으로 이끌 것을 목표로 합니다. 전술적 차원에서는 전략적 

차원을 충족시키는 활동의 중심을 설정하고, 부문별 프로그램의 전달과 조직

을 정의하는 지침을 수립하는 것을 목표로 합니다. 부문별 차원에서는 2022

년부터 2031년까지의 PNAE에서 예상되는 일련의 결과물을 나타내며 이는 

사회에 다양한 혜택을 제공합니다. 위성이나 로켓과 같은 우주 설비뿐만 아니

라, 이 프로그램은 국가 항공우주 산업의 발전을 촉진하고 국가의 과학 기술 

발전에 기여하는 프로그램, 계획 및 주요 계획을 포함하고 있습니다. 과학기

술혁신부(MCTI)는 중국과의 파트너십을 통한 CBERS-6 위성 개발과 최근 상

파울루주 기업들과 체결한 항공우주 산업 프로젝트에 대한 3억 6,000만 헤

알 상당의 경제 보조금 자원으로 우주 산업에 새로운 활력을 기대하고 있습니

다. 국방부(MD)는 우주 프로그램이 국가 산업에 중요한 역할을 하는 것을 강

조하며, 우주 프로그램 활동을 지원하고 촉진하고 있습니다. 우주 기술, 위성 

통신, 우주 탐사 및 관련된 기술적인 측면에 대한 연구와 개발을 촉진하며, 국

가의 우주 안보와 관련된 중요한 역할을 수행하고 있습니다. PNAE와 함께 
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브라질 우주 프로그램의 또 다른 부문은 브라질 공군이 관리하는 PESE(전략적 

우주 시스템 프로그램)로, DCTA를 통해 항공 우주 시스템 및 인프라, 우주 접근

과 관련된 기술 및 제품 개발, 학술 및 산업 활동 촉진을 목표로 하는 조치를 

진행 중입니다.



2.  
정부 정책
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브라질은 현재 자체적으로 인공위성을 발사할 수 있는 기술을 보유하고 있

지는 않지만, 우주 분야에서 많은 잠재력을 갖춘 국가 중 하나입니다. 발사체, 

인공위성, 그리고 발사장 등 우주 산업의 다양한 영역에서 활동이 가능한 소수 

국가 중 하나이고, 뉴 스페이스의 시대에 새로운 접근 방식과 기술로 우주 산

업을 선도할 수 있는 충분한 가능성을 가지고 있습니다. 브라질이 VLS 프로젝

트를 시작했던 1970년대와 1980년대에 비해 오늘날은 우주에 접근할 수 있

는 가능성이 훨씬 더 많아졌습니다. 실제로 2023년 3월 한국의 우주 발사체 

기업인 INNOSPACE가 브라질 CLA에서 민간 기업으로는 처음으로 로켓을 

발사하였습니다. 이를 통해 발사센터의 시스템 개선, 인력 가용성 및 비즈니

스 준비 측면에서 개선해야 할 사항이 확인되었지만, 서비스 품질과 가용성을 

유지할 수 있는 운영 여건을 갖췄음을 증명하였습니다. 브라질의 우주 프로그

램은 관련 기술 발전을 촉진하고 국가 산업을 활성화하여 국가의 독립성과 주

권을 보장하도록 진행되고 있습니다. 이 계획은 단순히 경제적 이익뿐만 아니

라 영토 감시, 농업 생산성 향상, 자연 재해 모니터링, 의료, 교육, 국가 안보 

등과 같은 다양한 분야에 적용될 수 있으며, 또한 고품질의 일자리를 창출하고 

국가의 우수한 인재를 유지할 수 있습니다. 이처럼 브라질은 사회에 끼치는 우

주 산업의 중요성과 영향을 충분히 인지하며, 현재 브라질이 직면한 어려움을 

해결하기 위해 노력하고 있습니다. 또한 탄탄한 법적 토대를 바탕으로 제도적

으로 체계적인 우주 프로그램을 운영하고 있고, 우주 분야에서 국가의 정책을 

관리하고 사회의 다른 부문, 특히 학술 및 생산 분야와의 연계를 모색하는 일

련의 법률과 법적 규정이 존재합니다.

오늘날 브라질 정부의 우주 정책은 1994년 법령에 의해 제정된 우주 활

동 개발 국가 정책(PNDAE)에 의해 관리되며, 이는 우주 분야의 국가 프로그
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램 및 프로젝트, 특히 PNAE(국가 우주 활동 프로그램)에 대한 목표와 지침을 명

시하고 있습니다. PNAE는 우주 산업과 관련된 과학기술 및 혁신 센터, 대학, 

연구 기관, 기업 간 협력을 조정하고, 브라질의 우주 산업 발전 및 기술적 독

립을 목표로 합니다. 이 프로그램은 기획 예산 관리부의 다년 계획에 포함되

어 있으며, 사회에 직접적으로 영향을 끼치는 다양한 조치도 포함되어 있습

니다. PNAE의 실행은 국가 우주 활동 개발 시스템(SINDAE, Sistema Nacional 

de Desenvolvimento das Atividades Espaciais) 내에서 조정되고 있습니다. 그림 

1은 1996년 브라질 우주 프로그램 활동을 조직하기 위한 목적으로 설립된 

SINDAE의 구조를 보여줍니다.

그림 1. 브라질 우주 정책 조직도
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SINDAE의 중심 기관은 AEB(브라질 우주청)이며, MCTIC(과학기술혁신통신부, 

과거 MCT)와 연계되어 있습니다. AEB는 PNDAE 개정과 국가 우주 활동 프로

그램인 PNAE의 업데이트를 위한 제안을 수립하며, PNAE 조치의 이행을 조

정하고 모니터링하는 역할을 수행합니다. 이러한 작업을 지원하기 위해 AEB

에는 우주 분야와 관련된 다양한 부처 및 기관의 대표와 과학계 및 산업계의 

구성원으로 이뤄진 심의 상급 위원회가 있습니다.

MCTIC와 연계된 INPE(국립우주연구연구소)와 MD(국방부)의 COMAER(항

공우주사령부) 산하 DCTA(항공우주과학기술부, 과거 CTA)는 국가 우주 프로그램

의 전략적 프로젝트 활동을 주도하는 주요 기관입니다. 이 두 기관은 모두 

SINDAE의 중추적인 기관으로서 MCTIC 산하기관인 INPE와 군 기관인 

DCTA의 IAE(항공우주연구소)가 브라질의 우주 연구를 주도하고 있습니다.

INPE는 1961년에 설립된 브라질 연방 연구소로, 위성 및 해당 지상국 개

발, 우주 탐사, 과학 연구 등을 수행하는 기관입니다. 이 연구소는 상파울루, 

브라질리아, 알칸타라, 아티바이아, 벨렘, 카쇼에이라 파울리스타, 쿠야바, 우

세비오, 나타우, 산타 마리아, 상 마르티뉴 다 세라, 상루이스 등 12개 도시에 

시설을 갖추고 있으며 본부는 상파울루주의 상조제 도스 캄포스에 위치하고 

있습니다. INPE는 50년 이상에 걸쳐 우주 연구, 위성 기술 발전, 응용 분야에 

관여해 왔습니다. MCTIC에서 정의한 정책과 지침을 준수하며, 아마존의 삼

림 벌채와 토지 변화 모니터링부터 우주 과학 연구와 장비 개발까지 다양한 활

동을 수행하고 있습니다. 원격 감지, 우주 및 대기 과학, 지구 시스템, 우주 공

학과 기술 분야에서 국가적으로 중요한 역할을 하고 있고, 날씨 예측, 아마존 

삼림 벌채 모니터링 외에도 위성 추적, 화재, 번개, 대기 오염 측정, 고품질 산

업 테스트 등 다양한 분야에서 활발히 활동하고 있습니다.
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상조제 도스 캄포스에 위치한 DCTA는 브라질 공군 범위 내에서 과학, 

기술 및 혁신과 관련된 활동을 계획, 관리, 수행하는 기관입니다. 브라질리

아, 알칸타라, 나타우, 상 조제 도스 캄포스 등 여러 지역에 부서를 두고 있는 

DCTA는 다양한 전문 분야의 엔지니어, 연구원, 기술자 등 5,500명의 군인 

및 공무원으로 구성된 고위급 인력이 모여 국가에 큰 전략적 가치를 지닌 최첨

단 프로젝트를 수행하고 있습니다. DCTA의 주요 산하 기관으로는 로켓 발사

체 개발을 담당하는 IAE, 로켓 발사 작업을 지원하는 CLA, 레이더 및 원격 측

정을 통해 발사 모니터링 스테이션으로 운영되는 CLBI, 항공우주 전문 인력 

양성 교육 기관인 ITA(항공 기술 연구소)가 있습니다. 

학계에서는 ITA뿐만 아니라 브라질 내 6개의 항공우주 공학 프로그램을 

운영하는 대학들을 통해 우주 분야의 인재를 양성하고 있습니다. 이들 대학으

로는 브라질리아 대학교(UnB), ABC 연방 대학교(UFABC), 산타 카타리나 연방 

대학교(UFSC), 산타 마리아 연방 대학교(UFSM), 항공 기술 연구소(ITA), 미나스 

제라이스 연방 대학교(UFMG)가 있습니다. 대학에서는 학생들이 다양한 우주 

활동과 프로젝트에 참여하고 있고, 항공 우주에 관심 있는 학생의 수는 점차 

증가하고 있습니다.
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브라질은 1964년부터 Sonda 사운딩 로켓 시리즈를 개발해 왔습니다. 사

운딩 로켓은 상층 대기권 탐사 및 우주 과학 연구에 사용되는 로켓으로 주로 1

단 혹은 2단으로 구성됩니다. 우주 발사체나 인공위성에 사용되는 부품이나 

부속 시스템의 프로토타입을 테스트하거나 입증하기 위한 경제적인 플랫폼으

로 활용되기도 합니다. 브라질은 고체 추진제를 사용한 Sonda I, II, III, 그리

고 IV 사운딩 로켓들을 개발했으며, 이들은 독자 기술의 위성 발사체인 VLS 

로켓 개발의 기반이 되었습니다. 그림 2는 여러 Sonda 로켓들의 형상을 보여

줍니다. 우주 발사체는 사용하는 추진제에 따라 크게 세 가지로 구분됩니다. 

추진제가 고체 상태인 고체 로켓, 액체 상태인 액체 로켓, 그리고 액체와 고체

를 혼용하는 하이브리드 로켓으로 나눌 수 있습니다. 1960년대부터 개발된 

브라질의 로켓은 주로 고체 추진제를 사용해 왔습니다. 하지만 단순히 우주에 

가는 것이 아닌 궤도에 위성을 투입하거나 다양한 우주 비행 및 탐사 미션을 

수행하기 위해서는 고성능 및 추력을 조절할 수 있는 액체 및 하이브리드 추진 

시스템이 필수적입니다. 이에 브라질도 액체 추진제를 적용한 중대형 로켓 엔

진의 개발의 필요성을 인지하고, 고체 로켓뿐만 아니라 액체 및 하이브리드 로

켓 개발을 위한 다양한 프로젝트를 진행하고 있습니다. 다음은 현재까지 브라

질에서 개발된 사운딩 로켓 및 우주 발사체의 종류와 사양에 대해 설명하겠습

니다.
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그림 2. Sonda 로켓 시리즈

https://en.wikipedia.org/wiki/Sonda_(rocket)

file:///D:/%ec%b5%9c%eb%af%b8%ec%98%81/%ec%9e%91%ec%97%85/%ec%a7%84%ed%96%89%ec%a4%91/%eb%b8%8c%eb%9d%bc%ec%a7%88%20%ec%9a%b0%ec%a3%bc%ec%82%b0%ec%97%85%20%ec%a7%84%ec%b6%9c%ec%a0%84%eb%9e%b5(%ec%bd%94%ed%8a%b8%eb%9d%bc)/%ec%b0%b8%ea%b3%a0%20-%20%ec%8b%9c%ec%95%88%2c%20%ed%8e%b8%ec%a7%91%ec%9d%98%20%ec%93%b0%ec%9d%b8%20%ec%86%8c%ec%8a%a4%eb%93%a4/https
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3.1 사운딩 로켓

●● Sonda●I

1967년에 발사된 Sonda I호는 기상 연구를 수행하기 위해 개발된 Sonda 

로켓 시리즈의 첫 번째 로켓입니다. 2단 로켓(1단 모터: S-10-1, 2단 모터: S-10-

2)으로 구성되어 있고 상층 대기권 연구에 사용하도록 고안되었습니다. 이륙 

추력 27kN, 이륙 질량 59kg, 직경 11cm, 길이 4.5m의 로켓으로 4kg의 기

상 탑재체를 고도 65km에 운반하도록 설계되었습니다. 첫 번째 프로토타입

이 발사된 1967년부터 1977년까지 총 225회 발사되었습니다. 이 로켓을 이

용해 소형 로켓의 개발과 로켓 및 탑재체의 발사와 추적 분야에서 요구되는 지

식을 습득했으며, Sonda I은 기술적으로나 역사적으로 브라질 로켓 개발의 

중요한 발판이 되었습니다.

●● Sonda●II

Sonda II호는 Sonda I호보다 직경과 질량이 증가된 단일(모터: S-20) 로켓

입니다. 이 로켓은 DCTA에서 설계, 동체 제작, 추진제 및 열 보호 장치를 개

발한 최초의 로켓이었습니다. 이 로켓의 여러 버전이 개발되었습니다. 최종 

버전은 이륙 질량이 약 370kg, 추력 32kN, 직경 30cm, 길이 4.1m의 로켓

이며, 고도는 50~100km, 탑재체 중량은 20~70kg입니다. 1969년에 첫 발
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사 이후, 총 61번의 발사가 이루어졌습니다. 표 2는 Sonda II의 성능 및 사양

을 보여줍니다.

표 2. Sonda II 사양

특성 Sonda II

외경(mm) 300

연소 시간(s) 22

길이(mm) 4,100

추진제 질량(kg) 237

구조 질량(kg) 96

진공 추력(kN) 32

페이로드 질량(kg) 49

이륙 질량(kg) 382

고도(km) 96

발사 횟수 61

●● Sonda●III

Sonda III는 2단 로켓으로 이전 모델에 비해 기술적으로 크게 발전했습니

다. 이 로켓은 140kg의 탑재체를 최대 650km 높이까지 운반할 수 있습니다. 

Sonda II보다 크기가 상당히 커졌을 뿐만 아니라 더 정교한 전기 장비와 계
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측 페이로드가 장착되었습니다. 캐나다 Bristol Aerospace의 로켓인 Black 

Brant III를 기반으로 설계가 되었습니다. Sonda III의 개발로 높은 기술력을 

확보했으며, 이 프로젝트를 통해 브라질에서 관련 연구자들을 모아 전문가 그

룹을 만드는 기반이 되었습니다. 이 프로젝트는 프랑스에서 로켓 개발 업무를 

9년간 수행한 후 브라질로 귀국한 엔지니어 Jayme Boscov가 주도했습니다. 

1969년에 개발이 시작되어 1976년에 첫 발사가 이루어졌으며, 총 31회 발

사되었습니다. 이 로켓 1단 모터의 지름은 557mm이며, 단 분리 시스템, 비

행 중 차량 동작 모니터링을 위한 전기 장비와 폭발식 점화 장치 등이 새로 개

발되었고 로켓에 탑재되었습니다. 표 3은 세 가지 Sonda III 버전의 성능 및 

사양을 보여줍니다.

표 3. Sonda III 사양

특성 Sonda III Sonda III M1 Sonda IIIA

길이(mm) 8.000 6.500 8.000

추진제 질량(kg) 864 864 864

구조 질량(kg) 347 347 347

1단 추진체 S-30 S-30 S-30

2단 추진체 S-20 S-23 S-33

진공 추력(kN) 95 95 95

페이로드 질량 (kg) 60 60 60

이륙 질량(kg) 1.615 1.456 1.615

고도(km) 700 500 700

발사 횟수 23 6 2



35 3.  발사체  개발 현황

●● Sonda●IV

Sonda IV는 처음으로 로켓 설계 및 개발 단계를 세분화하여 조직화하고, 

일정과 비용을 효과적으로 관리한 로켓 프로젝트였습니다. 이를 통해 로켓의 

1단 모터인 S-40을 개발하는 등 여러 기술적 혁신들이 가능했습니다.(2단은 

S-30 모터를 이용했습니다.) Sonda IV는 기존 로켓에 비해 연소기의 크기와 강도

에서 우수성을 보였고, 추진 벡터 제어와 비행 제어 시스템 등 많은 기술 발전

이 있었습니다. Sonda IV 로켓은 후에 위성 발사체 VLS의 보조 추진 시스템

으로 활용되었으며, Sonda IV의 개발로 VLS 프로젝트를 시작하는 데 필수적

인 기반을 마련했다고 볼 수 있습니다. 1984년 CLBI에서 처음 발사된 이 로

켓은 최대 500kg의 탑재물을 1,000km 높이까지 운반할 수 있었습니다. 표 

4는 Sonda IV의 성능 및 사양을 보여줍니다.

표 4. Sonda IV 사양

특성 Sonda IV

외경(mm) 1,008 (1st stage), 555(2nd stage)

길이(mm) 11,000

추진제 질량(kg) 730

진공 추력(kN) 203

페이로드 질량(kg) 500

이륙 질량(kg) 7,270

고도(km) 1,000

발사 횟수 4
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●● VS●30●

VS-30은 Sonda III 로켓의 1단을 기반으로 한 사운딩 로켓으로 S-30 모

터가 장착되어 있습니다. VS-30은 단독으로 발사되거나 미국 Orion 상단과 

함께 체결된 VS-30/Orion 구성으로 발사되었습니다. 단독으로 140km의 

최고점에 도달할 수 있으며 Orion 상단 단계와 함께 사용 시 434km의 최고

점에 도달할 수 있었습니다. 또한 VS-30은 VSB-30 로켓의 상단으로도 사

용되었습니다.

●● VSB-30

VSB-30은 VS-30 로켓(S-30 모터)을 기반으로 하고, 1단에 S-31 모터 

시스템을 추가한 것입니다. 독일의 DLR(독일항공우주센터)과의 협력으로 2000

년에 개발이 시작되었습니다. 이 로켓은 270km의 고도까지 400kg의 페이

로드 하중을 운반할 수 있습니다. 240 kN의 발사 추력과 이륙 질량 2,579kg

를 가지고 있으며 지름은 0.57m, 길이는 12.6m입니다. VSB-30은 2004년 

10월 23일 CLA에서 첫 발사가 되었습니다. 표 5는 VSB-30의 성능 및 사양

을 보여줍니다.
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표 5. VSB-30 사양

특성 VSB-30

외경(mm) 577

길이(mm) 12,639.6

페이로드 질량(kg) 400

이륙 질량(kg) 2,579

진공 추력(kN) 240

고도(km) 270

●● VS-40

VS-40은 최대 500kg의 탑재체를 고도 650km의 궤도에 운반할 수 있는 

2단 로켓 발사체입니다. 1단은 Sonda IV의 S-40 모터, 2단은 VLS-1의 4

단인 S-44 모터로 구성됩니다. 이 프로젝트는 1990년대에 VLS-1 프로젝트

의 중간 단계로 시작되었습니다. 이 프로젝트의 초기 목표는 비행 조건(진공 상

태)에서 VLS-1의 4단을 검증하기 위해 한 번 실험 발사를 수행하는 것이었지

만, 이 발사체에 대한 분석 결과, 성능과 가용 탑재량 측면에서 뛰어나 사운딩 

로켓으로서 개발이 진행되었습니다. 1993년 4월, VS-40 로켓은 진공 환경

에서 위성 발사체(VLS)의 4단부를 시험하기 위해 성공적으로 발사되었습니다. 

표 6은 VS-40의 성능 및 사양을 보여줍니다.



38 3.  발사체  개발 현황

표 6. VS-40 사양

특성 VS-40

외경(mm) 1,000

길이(mm) 6,725

페이로드 질량(kg) 500

이륙 질량(kg) 6,235

고도(km) 650

●● VS-50(발사●준비중)

VS-50은 IAE와 독일의 DLR이 2014년부터 공동 개발하고 있는 사운

딩 로켓입니다. 고체 연료를 사용하는 서브오비탈 발사체로, 2단으로 구성되

어 있습니다: 첫 번째 단은 S-50 모터를 사용하고, 두 번째 단은 S-44 모터

를 사용합니다. 이 발사체의 길이가 12m, 지름이 1.46m이며, 대략 15톤의 

질량을 가지고 있으며, 최대 500kg의 유용 하중을 운반할 수 있습니다. 브

라질의 IAES-50와 S-44 모터, 백업 항법 시스템, 발사 및 비행 안전 인프

라, 프로젝트 문서 관리를 책임지고 있습니다. 다른 시스템의 개발 및 인증은 

DLR이 담당합니다. 이 로켓은 주로 S-50 모터의 개발, 제조 및 비행 검증

과 VLM-1 로켓에 사용될 부품을 개발, 제조 및 비행 검증하는 데 사용됩니

다. 또한 극미중력 테스트와 극초음속 실험에도 사용될 예정입니다. 2021년 

10월 브라질에서 S-50 추진 시스템(그림 3)의 지상연소 테스트가 성공적으로 
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수행되었습니다. 테스트는 약 84초 동안 진행되었으며 12톤의 연료를 연소

시켰습니다. 이 테스트의 목적은 엔진의 내구성과 성능을 테스트하는 것이었

습니다.

그림 3. VS-50 추진 시스템

https://pt.wikipedia.org/wiki/VS-50#/media/Ficheiro:Teste_de_Motor_Foguete.jpg
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3.2 우주 발사체

●● VLS-1

그림 4의 VLS-1은 과학 관측용 사운딩 로켓이 아닌 위성을 지구 궤도에 

올려놓기 위한 발사체로, 브라질의 순수 기술로 설계 및 제작한 로켓입니다. 

VLS-1은 총 4단으로 구성되고 중심 발사체 주위에 4개의 보조 추진체(부스터)

가 부착된 클러스터 타입으로 설계되었습니다. VLS-1의 총 높이는 19.4m

이며, 이륙 중량은 49.7톤입니다. 1985년에 개발되기 시작했고 우주로 쏘

아 올리려는 시도는 세 차례 있었습니다. 하지만 안타깝게도 한 번도 발사 성

공을 하지는 못했습니다. 1997년에 첫 번째 프로토타입인 VLS-1 V01을 개

발하고 비행 자격 인증 계획이 시작되었으며, 총 세 차례의 발사가 계획되었

습니다. 첫 번째 시도는 'Operação Brasil'로 명명되었으며, 비행 중 발사체

의 성능 검증과 INPE에서 제작한 데이터 수집 위성 SCD-2를 궤도에 운반하

는 것을 목표로 했습니다. 그러나 이륙 초기에 1단의 추진체 중 하나가 점화되

지 않아 프로토타입을 비행 중 파괴해야 했습니다. 이후 진행된 조사에서 기

계식 안전 장치(DMS)의 오작동이 문제의 원인으로 확인되었습니다. 1999년

에는 DMS를 대체하는 시스템을 포함해 필요한 변경 사항을 적용하고, 두 번

째 시도로 SACI II 과학 위성을 싣고 'Operação Almenara'라 명명된 VLS-

1 V02의 발사를 진행했습니다. 이번에는 1단을 형성하는 4개의 보조 추진체

와 함께 다른 모든 부품과 장비가 정확하게 작동했지만, 2단 추진제 점화 직후 

발사체가 폭발하며 파괴되었습니다. 조사 결과, 2단 추진체 블록 상단에 화염
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이 침투하여 실패한 것으로 나타났습니다. 이를 해결하기 위해 추진체 내부 설

계를 수정하고, 추진체 외피와 그 보호 및 인터페이스를 강화하도록 하였습니

다. 두 번째 프로토타입(VLS-1 V02)의 비행 실패 이후, IAE는 세 번째 발사체

(V03)를 준비하기 시작했습니다. 하지만 세 번째 발사를 3일 남겨놓고, 지상에

서 발사체의 예상치 못한 폭발로 2003년 CLA에 있던 기술자 21명이 사망하

는 브라질 우주 역사에서 가장 비극적인 사고가 발생하였습니다.
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그림 4. VLS-1 로켓 제원

https://universemagazine.com/en/disaster-at-alcantara-the-explosion-that-hindered-
brazils-ascent-as-a-space-power/
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●● VLM●(발사●준비중)

그림 5에 VLM(마이크로 위성 발사체)은 DCTA와 독일이 협력하여 개발 중인 

위성 발사체로, 발사체 총 질량은 28,000㎏, 높이 19.6m, 직경 1.45m에 3

단으로 구성되었습니다. 이 프로젝트는 VLS-1 로켓의 주요 단만 사용하는 단

순화된 버전으로 2008년에 계획되었습니다. 첫 발사는 현재 2025년으로 예

정되어 있습니다. 1단과 2단에는 S-50 로켓 모터를 사용하고 3단에는 S-44

를 적용한 버전이 개발되고 있으며, 최대 150kg의 탑재물을 고도 300km의 

적도 원형 궤도에 발사하는 것을 목표로 하고 있습니다.

그림 5. VLM 위성 발사체

https://www.gov.br/aeb/pt-br/acoes-e-programas/aplicacoes-espaciais/transporte-
espacial/vlm-1
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2000년대 이후 브라질의 로켓 발사체 프로젝트는 지원 부족으로 큰 진전

이 없었지만, 위성 분야에서는 브라질 자체 기술로 인공위성을 설계하고 제작

할 만큼의 기술력을 보유하고 있습니다. 특히 브라질은 영토, 농업, 자연 재

해, 의료, 교육, 국가 안보 등 다양한 분야에서 위성을 필요로 하고 있으며, 앞

으로 위성 데이터의 활용 시장이 상당히 커질 수 있는 국가입니다. 브라질의 

인공위성 프로젝트는 주로 국립우주연구소인 INPE에 의해 관리되고 있습니

다. 다음은 브라질에서 개발된 인공위성을 정리했습니다.

 

4.1 SCD(Satélite de Coleta de Dados, 데이터 수집 위성)

브라질에서 개발된 데이터 수집 목적인 SCD 위성 시리즈는 SCD-1, 

SCD-2A, SCD-2로 구성됩니다.

●● SCD-1

1993년 2월, 브라질이 개발한 최초 인공 위성인 그림 6의 SCD-1이 미국 

로켓 Pegasus를 통해 궤도에 올라갔습니다. 아직 운영 중인 SCD-1은 INPE

에 의해 관리되며 기상 및 환경 데이터 수집이 목적입니다. 위성은 지구의 대

기, 해양, 지형 등을 모니터링하여 환경 변화를 추적하고 예측하는 데 사용됩
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니다. 위성으로부터 획득한 데이터는 기후 변화, 자연 재해 예방, 농업 및 환

경 보호 등 다양한 분야에 활용되고 있습니다. SCD-1 위성은 고도 750km

의 원형 궤도에서 작동하고 있고, 직경 1m, 높이 1.45m, 총 중량 115kg, 알

루미늄 허니콤 패널 구조를 사용하고 있습니다.

그림 6. SCD-1 위성

https://pt.wikipedia.org/wiki/Sat%C3%A9lite_de_Coleta_de_Dados_1

●● SCD-2

그림 7의 SCD-2는 브라질 최초의 우주 통합 프로그램인 MECB의 두 번

째 위성으로 INPE에 의해 개발되었습니다. 환경 데이터 수집을 위해 고안되

었으며, 브라질의 기술로 조립한 태양 전지판이 탑재되어 있습니다. 1998년 

10월 미국의 Pegasus 로켓을 통해 우주로 발사되었습니다. 2008년 10월
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에 발사 10주년을 맞이한 SCD-2는 지구를 52,807바퀴 돌았고, 10년 동안 

2,365,088,861km의 거리를 비행했습니다.

그림 7. SCD-2와 2A 위성

https://pt.wikipedia.org/wiki/Sat%C3%A9lite_de_Coleta_de_Dados_2A

●● SCD-2A

SCD-2A는 1997년 11월 브라질 CLA 발사센터에서 VLS-1 로켓에 실

려 우주로 발사되었으나, 비행 첫 몇 초 동안 1단 추진체 중 하나에서 점화 고

장이 발생하여 지상에서 폭발 명령을 발동했고, 위성 임무는 실패하였습니다.
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4.2 ‌‌CBERS(China–Brazil Earth Resources Satellite, 
중국-브라질 지구 자원 위성)

CBERS 프로그램은 브라질과 중국 사이에 기술 및 과학 우주 분야의 협력

으로 탄생했습니다. 브라질은 이를 통해 원격 감지의 원시 데이터 기술을 보유

한 국가 그룹에 포함되었습니다. 이 협력의 한 결과로 브라질은 자체적인 원

격 감지 위성을 사용하여 광범위한 영토를 모니터링할 수 있는 강력한 수단을 

확보하게 되었습니다. CBERS 프로그램은 초기에는 CBERS-1과 2, 두 개의 

원격 감지 위성만을 포함했습니다. 중국의 롱마치 4B 로켓이 성공적으로 발

사되었고 CBERS-1 및 CBERS-2는 완벽하게 발사 및 운영되었습니다. 이

에 양국 정부는 이 협정을 확장하고 CBERS-2B, CBERS-3, CBERS-4와 

같은 동일한 범주의 세 개의 다른 위성 개발을 내용으로 브라질과 중국의 두 

번째 단계 파트너십 협약을 맺었습니다. 그 후 CBERS-4의 성공적인 발사를 

통해 브라질과 중국은 CBERS 프로그램의 새로운 위성인 CBERS 04A를 개

발하기 위한 새로운 보완 프로토콜에 서명하였습니다. CBERS 원격 감지 위

성은 브라질에 상당한 과학적 진보를 가져왔고, 많은 환경 및 자원 관련 기관

들이 CBERS 이미지를 사용하고 있습니다. CBERS 이미지는 아마존 지역의 

관리, 수자원, 농업, 도시 성장, 토지 이용 등과 같은 분야에서 널리 사용되고 

있습니다. 또한 아마존의 산림 파괴를 평가하는 PRODES, 실시간 산림 파괴 

평가인 DETER, CANASAT과 같은 대형 국가 전략 프로젝트에도 중요한 역

할을 하고 있습니다. CBERS 위성 시리즈의 발사 일정은 다음과 같습니다.
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-- 1999년-10월-14일-CBERS-1-발사-

-- 2003년-10월-21일-CBERS-2-발사

-- 2007년-9월-19일-CBERS-2B-발사

-- --2013년-12월-9일-CBERS-3-발사.-발사체의-결함으로-목표-궤도에-도

달하지-못함.

-- 2014년-12월-7일-CBERS-4-발사

●● CBERS-1,●CBERS-2,●CBERS-2B

그림 8의 CBERS-1과 2 위성은 유효 부하 모듈과 서비스 모듈로 구성

되어 있습니다. 유효 부하 모듈은 지구 관측에 사용되는 광학 시스템(고해상도 

CCD 카메라, 중해상도 스캔 이미지 센서(IRMSS), 넓은 시야의 WFI 카메라)과 브라질 

환경 데이터 수집 시스템을 위한 중계기를 운용합니다. 서비스 모듈에는 위성 

작동에 필요한 전원 공급, 제어, 통신 및 기타 기능을 담당하는 장비가 포함되

어 있습니다. CBERS-2B 위성은 CBERS-1, 2와 매우 유사하지만 IRMSS

가 고해상도 펜 크로마틱 카메라(HRC)로 대체되었습니다. 1100W의 전력은 

태양 전지판을 통해 확보되며, 위성이 궤도에 올라갈 때 열리고 자동으로 태양

을 향하도록 지속적으로 조정됩니다. 고해상도 이미지 획득을 위해 필요한 카

메라의 엄격한 조준 요구 사항을 충족시키기 위해 위성은 정확한 자세 제어 시

스템을 갖추고 있습니다. CBERS-2B의 경우 GPS(Global Positioning System) 

수신기와 별 센서가 자세 제어 메커니즘을 지원하는 데 있어서 중요한 개선 사

항입니다. 위성의 작동 상태 모니터링을 위한 내부 데이터는 지구로 전송되기 

전에 컴퓨터 시스템에 의해 수집되고 처리됩니다. 위성 장비의 작동을 위한 적
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절한 환경을 제공하기 위해 능동 및 수동 열 제어 시스템이 구축되어 있습니

다. 표 7은 CBERS-1과 2, 2B 위성의 사양을 보여줍니다.

그림 8. CBERS-1, 2, and 2B 위성

http://www.cbers.inpe.br/sobre/cbers1-2-2b.php

표 7. CBERS-1과 2, 2B 위성의 사양

특성

총 무게(kg) 1,450

전력 생산량(W) 1,100

배터리 2 x 30 Ah NiCd

본체 크기(m) 1.8 x 2.0 x 2.2

패널 크기(m) 6.3 x 2.6
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특성

헬리오 동기 궤도 고도(km) 778

자세 제어 3축

TT&C(트랙킹, 텔레메트리 및 커맨드) 통신 UHF 및 band S

수명(year) 2

●● CBERS-3,●CBERS-4

CBERS-1과 2의 성공으로 2002년 11월, 양국 정부는 두 개의 위성

인 CBERS-3과 4를 추가로 개발 및 발사하는 새로운 협정에 서명함으로써 

CBERS 프로그램을 계속 진행하기로 결정합니다. 그림 9의 CBERS-3 및 4 

위성은 CBERS-1, 2 및 2B 위성과 비교했을 때 이전 세대의 위성들보다 더 

발전된 기술과 업그레이드된 성능을 가지고 있습니다. CBERS-3 및 4에서는 

유효 부하 모듈에서 PAN(팬 크로마틱 및 다중 스펙트럴 카메라)과 MUX(정규 다중 스펙

트럴 카메라), IRS(다중 스펙트럴 및 열 이미지 센서), WFI (와이드 필드 카메라)의 4개의 

향상된 카메라가 사용되었습니다. CBERS 프로그램의 첫 번째 세대 위성들

(CBERS-1, 2 및 2B)과 두 번째 세대 위성들(CBERS-3과 4) 간의 주요 특성 차이

는 아래 표 8에 정리하였습니다.
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그림 9. CBERS-3 and CBERS-4 위성

http://www.cbers.inpe.br/sobre/cbers3-4.php

표 8. CBERS 인공위성 성능 차이

특성 CBERS-1, 2 및 2B CBERS-3 및 4

총 무게(kg) 1,450 2,080

전력 생산량(W) 1100 2300

데이터 전송률(Mbit/s) 100 300

예상 수명(year) 2 3

브라질의 참여율(%) 30 50
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4.3 ‌‌SGDC-1(Satélite Geoestacionário de Defesa e 
Comunicações Estratégicas, 전략 방위 및 통신 지
구 정지 위성)

그림 10의 SGDC 위성은 브라질의 지구 정지 통신 위성으로 프랑스의 

Thales Alenia Space에서 제작되었습니다. 브라질의 Telebras가 FINEP

의 자금으로 총 27.8억 헤알의 연방 정부 투자를 통해 이 위성을 구매하였습

니다. 2017년 5월 프랑스 아리안스페이스(Arianespace)의 아리안 V 로켓을 통

해 프랑스 기아나의 쿠루우 우주센터(Guiana Space Centre)에서 SGDC는 한국

의 무궁화위성 7호와 함께 발사되었습니다. 전략 방위 및 통신 지구 정지 위성

으로, Telebrás와 MCTIC, MD의 파트너십으로 운영되고 제어되는 위성입니

다. 발사 중량은 5,800kg이며 높이는 5m, 대역폭은 58Gbps로 지구 표면으

로부터 약 36,000km 떨어진 위치에 있고, 수명은 18년입니다. SGDC는 높

은 속도와 품질의 데이터 전송을 위해 설계된 위성으로 브라질 정부 및 군에 

대한 고속 인터넷 및 통신을 제공하기 위해 50개의 카 밴드 변조기와 5개의 X 

밴드 변조기가 장착되었습니다. SGDC 프로젝트는 브라질 전국 및 아마존 해

양 지역을 커버하고, 국방력과 주권을 보장합니다. 지난 20년간 브라질에서 

가장 큰 통신 프로젝트 중 하나로, 브라질 통신 기업들의 상업적 목적뿐만 아

니라 최근까지 인터넷을 이용할 수 없었던 공공 학교, 병원, 의료 시설, 원주

민 지역에 인터넷 연결을 제공하여 시민의식을 확산시키고 사회적 가치 증진

에도 기여하고 있습니다. 보조 위성인 SGDC-2는 2022년 이전에 발사될 예

정이었으나 무기한으로 연기되었습니다.
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그림 10. SGDC 위성

https://www.telebras.com.br/telebras-sat/conheca-o-sgdc/
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4.4 Amazonia-1 (아마존-1 위성)

그림 11의 Amazonia-1 위성은 MMP(Multi-Mission Platform)를 기반으로 

완전히 브라질에서 설계, 통합, 시험 및 운용되는 브라질의 첫 번째 지구 관측 

위성입니다. 2021년 2월에 발사된 아마존 1은 태양 동기 궤도 위에 있는 위

성으로, 세계 어디든 5일마다 이미지를 생성할 수 있습니다. 3개의 가시광대

역 및 1개의 근적외선 대역을 가진 광시야 광학 이미저가 탑재되어 있으며, 탐

지 범위는 850km, 해상도는 60m이고, 무게는 637kg입니다. 이 위성의 궤

도는 동일 지점에서 높은 재관측 비율을 제공하기 위해 설계되었으며, 따라서 

지구의 한 지점에서 상당량의 데이터를 제공할 수 있습니다. 이 기능은 아마존 

지역의 구름이 자주 나타나는 지역에서 유용한 이미지를 캡처하는 데 도움이 

되며, 아마존 산림의 적색 경보(alert deforestation)와 같은 분야에 매우 필요합

니다. Amazonia-1 위성은 두 개의 독립적인 모듈로 구성됩니다. 서비스 모

듈로서의 멀티미션 플랫폼(MMP)과 이미지 카메라 및 이미지 데이터 기록 및 

전송을 위한 장비가 설치된 페이로드 모듈입니다.
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그림 11. Amazonia-1 위성

http://www.inpe.br/amazonia1/en/about_satellite/
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2000년대 이후 브라질은 우주 산업에 대한 투자 부족과 브라질 우주 프로

그램의 구조적 문제 등으로 인해 우주 분야의 선도국에 포함되지 못하고 있습

니다. 그러나 브라질은 여전히 우주 분야에 발전 가능성을 가지고 있습니다. 

브라질이 우주 산업에서 큰 성장 가능성을 가지는 요인은 발사장의 지리적 이

점, 국제적 협력 및 연구 프로그램 참여, 풍부한 자원 보유, 고급 인력 양성을 

위한 우주 공학 및 기술 학교 및 연구소 보유 등이 있습니다. 특히 브라질에 위

치한 로켓 발사장은 지구의 적도 인근에 위치하여 지리적으로 이상적인 위치

에 있습니다. 이는 로켓이 적도의 높은 속도를 활용할 수 있어 추진제를 절약

하고 적절한 궤도에 빠르게 진입할 수 있기 때문입니다. 브라질에는 현재 우주 

임무를 위한 기반이 되는 CLA와 CLBI 두 개의 발사 센터가 있습니다.

●● ●●CLA●발사●센터,●Centro●de●Lançamento●de●Alcântara●
(CLA)

1985년 마라량주 알칸타라에 DCTA 산하의 CLA가 설립되었습니다. 그

림 12의 세계 주요 로켓 발사 센터 지도에서 브라질에 위치한 CLA 발사장을 

볼 수 있습니다. CLA는 대형 발사체를 운용하기에 적합하고 지리적으로 로

켓을 발사하기에 매우 유리한 위치에 있을 뿐만 아니라, 연중 큰 변화 없는 기

후, 넓은 발사각, 낮은 인구 밀도 등의 장점으로 최적의 로켓 발사 센터로 평가

됩니다. 
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그림 12 세계 주요 로켓 발사 센터

https://pl.wikipedia.org/wiki/Kosmodrom#/media/Plik:Spaceports_on_Earth.svg

●● ●●CLBI●로켓●발사●센터,●Centro●de●Lançamentos●da●Barreira●●
do●Inferno

1965년 설립된 DCTA 산하의 CLBI는 브라질 북동부의 나타우에 위치합니

다. 적도에 가까워 로켓 발사에 유리한 장소이며, 추진제 절감 효과 때문에 전

략적으로 선택된 장소입니다. 주로 중소형 로켓 발사에 적합한 발사장으로 현

재까지 이 센터에서 2,000개 이상의 우주 장치를 발사했고, 현재는 소형 로켓 

발사 및 레이더와 원격 측정을 통해 발사를 모니터링하는 스테이션으로 주로 
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운영되고 있습니다. 국내외 로켓의 추적과 발사 서비스를 제공하고 있습니다.

우주 산업의 증가와 함께 앞으로 브라질 발사 센터의 활용이 크게 증가할 

것으로 예상됩니다. 최근 몇 년 동안 브라질 정부는 민간 위성을 발사하기 위

해 해외 민간 기업들과 파트너십을 맺기 위해 노력하고 있습니다. 실제로 한국

의 우주 발사체 기업인 INNOSPACE는 브라질 AEB 및 DCTA와 발사 계약

을 체결하였고, 2023년 3월 브라질 CLA에서 민간 기업으로는 처음으로 한

빛-TLV 로켓이 발사되었습니다. 발사장 외에도 브라질은 여러 우주 산업 관

련 인프라를 구축하고 있으며, 관련 주요 시설은 표 6에 정리하였습니다. 이 

시스템들은 민간 부문 및 관련 대학, 학술 단체와 협조적 관계를 맺고 있으며, 

대학 위성 프로젝트 등의 다양한 협력 프로그램에 참여하고 있습니다.

표 9. 브라질 우주 인프라 주요 시설 목록

자원 기능

INPE의 위성 추적 및 관제 센터(CRC) 위성 제어 및 추적

추적 센터와 지상국을 연결하는 데이터  
네트워크 

위성 제어 및 추적

Cuiabá(쿠이아바) 지상국 
데이터와 이미지를 수신하고 원격 명령을 
전송하여 군집 위성 제어

Alcântara(알칸타라) 지상국 
데이터와 이미지를 수신하고 원격 명령을 
전송하여 군집 위성 제어

Alcântara 발사 센터(CLA) 위성 발사체 전용 및 상업용 발사 작업 지원

Barreira do Inferno 발사 센터(CLBI) 사운딩 로켓 발사와 발사 추적

Alcântara(알칸타라) 우주 센터(CEA) 상업용 발사장 지원
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자원 기능

INPE의 통합 및 테스트 연구소(LIT) 실험실

INPE의 연소 및 추진 연구소(LCP) 실험실

Natal(나타우)에 위치한 INPE 지역 연구 
센터

연구 센터

Santa Maria(산타 마리아)에 위치한 
INPE 지역 연구 센터

연구 센터

위성 발사체 개발을 위한 항공 우주 연구
소(IAE/DCTA) 

연구 센터

INPE의 고체 추진제 공장 연구 센터

산업 개발 연구소(IFI/CTA) 
항공 우주 시스템의 안전성 및 성능 보장 
인증, 기술 이전, 산업 조정 등의 서비스 
제공
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우주 분야의 국제적인 협력은 계속해서 증가하고 있습니다. 각 국가의 우

주 프로그램에 대한 투자가 늘어나면서, 이러한 협력은 비용과 위험을 공유

하며 공통의 관심과 목표를 공유하여 프로젝트를 발전시키고 공동으로 지식

을 확장하는 데 기여하고 있습니다. 국제협력은 새로운 도전에 대응하면서도 

협력적인 방식으로 우주 과학과 기술의 혜택을 공동으로 누릴 수 있는 기회

를 제공합니다. 또한 우주 부문에서의 갈등 위험을 완화하는 효과적인 방법이

며, 이는 국가들이 공유된 목표를 추구하고 우주 공간을 평화롭게 활용함으로

써 보다 큰 관심을 유발하고 지원합니다. 우주 분야 국제 협력은 브라질 우주 

프로그램의 성공에 필요한 요소 중 하나로, 브라질은 국제적 협력을 통해 우주 

분야 과학과 기술 역량을 향상시키는 노력을 하고 있습니다. 이러한 협정은 양

자적 및 다자간 우주 프로그램 발전 및 새로운 기술 확보를 위한 발판이 될 수 

있습니다. 브라질은 다음과 같이 여러 국가들과 중요한 우주 협력 협정을 체결

하였습니다. 

●● 중국

브라질과 중국 사이의 우주 협력은 수평적인 관계를 유지하며, 기술 공동 

개발과 인력 양성을 추구하고 있고, 이는 브라질 우주 프로그램의 전략적 목표

를 이루고 브라질 우주 산업의 성장에 기여하고 있습니다. 1988년 7월, 브라

질은 중국과의 협정을 통해 INPE와 중국 우주 기관 간의 협력으로 지구 관측 

위성 두 대를 개발하기로 합의했습니다. 이 협정은 중국의 롱마치(Long March) 

로켓을 활용하여 개발된 위성을 중국의 산시(Shanxi) 발사장에서 발사하는 것
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을 포함하고 있습니다. 이 프로그램은 중국-브라질의 지구 자원 관측 위성인 

CBERS의 개발이며, 고해상도의 CBERS는 전 세계에서 데이터를 수집하여 

농업, 지질학, 수문학 및 환경 연구에 활용되었습니다. 30년 이상의 협력을 통

해 CBERS 프로그램은 다섯 개의 위성을 개발했습니다. 이후 2016년 8월 국

회는 CBERS 프로그램을 계속 추진하기로 의결했으며, CBERS-4A 위성 공

동 개발을 위한 추가 프로토콜이 승인되었습니다. 또한 브라질과 중국의 교육 

분야에서의 파트너십을 통해 브라질 학생과 연구원들은 베이항 대학교에서 석

사 및 박사 프로그램을 위한 교류 및 교육을 받고 있습니다.

●● 독일

브라질은 우주 분야에서 독일과 오랜 협력 관계를 유지하고 있습니다. 

1971년, 두 나라 정부는 당시 CTA(현재는 DCTA)와 독일 항공우주 센터(DLR) 

간의 협약을 공식화했습니다. 1982년에는 INPE와 DLR의 국제협력도 체결

하였습니다. 독일 연구 기관은 DCTA, INPE와 함께 10개 이상의 과학 프로

젝트를 수행했습니다. 특히 주목할 만한 과제는 고정궤도 발사체인 VSB-30

의 활용입니다. 이 발사체는 DCTA 산하의 IAE에서 개발되었으며 유럽 로

켓 탐사 프로그램에서 사용됩니다. VS 로켓은 마이크로중력 환경 실험 분야

의 PNAE를 충족하기 위해 개발되었고 기술적 우수성으로 인해 DLR의 관심

을 끌었습니다. 성공적인 20회 이상의 발사 중 대다수는 해외에서 수행됐으

며, VSB-30은 현재 모델의 세 번째 세대 모델로 발전하고 있습니다. 2016

년 3월에는 AEB와 DLR이 저비용의 S-50 모터 개발을 위한 합의를 체결했
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습니다. S-50는 VS-50 발사체 및 VLM-1의 추진 시스템입니다. 브라질은 

S-50 및 S-44 추진 시스템, 백업 항법 시스템, 발사 및 비행 안전 인프라, 프

로젝트 문서 관리를 책임지고, 독일은 VS-50 및 VLM-1의 기타 시스템의 개

발 및 인증 책임을 맡았습니다. 이 프로젝트 외에도 AEB와 DLR은 2016년 

3월에 DCTA와 함께 L75 프로젝트 개발을 위한 합의를 체결했습니다. 이 프

로젝트는 액체 추진 로켓(산화제: LOX, 연료: Ethanol) 개발을 목표로 합니다. 이 

협력은 로켓 개발에 그치지 않고, 향후 브라질의 상업 발사 분야에서의 서비

스 제공과 우주 기술 및 산업 역량 강화에 중요하게 여겨지고 있습니다. 또한 

AEB, INPE 및 DLR은 원격 감지 기술의 발전을 위해 상호 보완적인 관계를 

유지하며, 수집된 자료를 기반으로 위성 알고리즘, 기후 모델 개발, 탄소 분

석, 환경 등 다양한 연구를 진행하고 있습니다.

●● 아르헨티나

아르헨티나는 우주 분야에서 브라질의 오랜 파트너입니다. 양국 간의 파트

너십은 1989년 8월 양국 대통령들에 의해 서명된 우주 협력에 관한 합동 선

언으로 새로운 동력을 얻었습니다. 1994년 AEB의 설립 이후 두 나라 간의 

협력 관계는 더욱 굳어졌습니다. 1996년에 브라질과 아르헨티나는 우주 과학 

기술의 평화적인 활용 협력에 대한 기본 협정을 체결했습니다. 1998년, 두 나

라의 우주 기관은 브라질과 아르헨티나의 환경, 수자원 및 농업 생산을 모니터

링하는 Sabia-3 위성의 공동 개발 프로그램에 서명했습니다. 브라질-아르헨

티나 위성은 2008년 2월, 부에노스아이레스의 회의에서 SABIA-Mar로 재
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정의되었습니다. SABIA-Mar의 목표는 남미 연안 및 해양 지역을 관측하는 

것입니다. 브라질은 광범위한 해안선, 세계에서 가장 넓은 아마존강, 넓은 영

토 자원을 보유하고 있어, 해양, 연안 지역 및 내륙 수로(호수, 댐, 강 등)를 관측

하기 위한 위성 개발이 중요합니다. 이를 통해 생태계 및 탄소 순환 연구, 해양 

생물권 지도, 잠재적 어장 식별 및 석유 유출과 같은 용도에 활용할 수 있습니

다. 아르헨티나 또한 동일한 위성 개발 목표를 가진 국가로, 두 나라는 위성 활

용에 대한 공통된 관심사로 친밀한 관계를 유지하고 있습니다.

●● 러시아

1988년 브라질은 당시 소련과 우주 연구 및 평화적 용도로의 우주 공간 

활용에 관한 협력 프로토콜을 체결했습니다. 1992년 이후, 당시 CTA(현재 

DCTA)와 러시아의 연구 기관 및 기업들 간에 위성 발사체 VLS에 대한 부품 

및 서비스 공급을 위한 계약이 체결되었습니다. 이 협력은 VLS 발사체 개발 

작업을 유지하고 진행하는 데 중요한 역할을 했습니다. 1996년 DCTA는 모

스크바 항공 연구소(MAI)의 국제 고급 연구 센터(ICAS)와 액체 추진 시스템에 

대한 2년간의 대학원 수준의 전문 교육 과정 제공을 위한 협약을 체결했습니

다. 2004년에는 VLS-1의 검토를 위해 State Rocket Center Makayev사

와 계약을 체결했습니다. 2006년에는 Comando-Geral이 액체 추진 시스템

을 위한 테스트 벤치를 Niichimash 회사와 건설하기 위한 계약을 체결했습니

다. 2016년 4월에는 AEB와 Roscosmos가 브라질 미네라이스주 이타주바

에 Roscosmos의 우주 폐기물 모니터링 스테이션을 설치하기로 합의했습니
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다. 이 스테이션은 궤도에서의 심각한 우주 폐기물 사고 위험을 완화하고, 대

기권으로의 파편과 우주 물체의 재진입을 감시하는 데 기여합니다. 탐지 망원

경은 2017년 4월에 Pico dos Dias 천문대에 설치되었습니다. 이 스테이션

의 설치는 브라질의 과학 기술 교육에 중요한 기여를 하며, 데이터와 응용 프

로그램에 관한 지식과 연구 개발을 촉진하였습니다. University of Brasília

과 GLONASS 간의 GNSS(위성 항법 시스템) 분야 협력에서 우수한 결과가 나

타나자, 2016년에 UFSM(Universidade Federal de Santa Maria)와 ITP(Instituto 

Tecnológico de Pernambuco) 기관에 새로운 보정 스테이션 설치를 위한 계약이 

체결되었습니다. 이러한 새로운 스테이션들은 학문적 환경을 융합하고, 인적, 

과학적, 기술적 자원의 개발을 통합하여 브라질이 GNSS 솔루션 제공자로 발

전할 수 있는 조건을 조성하고 있습니다.

●● 미국

1988년까지 브라질과 미국 양국의 정부는 항공 우주 기술 분야에서 친밀

하게 협력했습니다. 미국 항공우주국(NASA)은 CTA 및 INPE와 협력하여 우

주기술을 공유하고, 과학 실험의 개발과 실행을 돕고, 연구소의 기술자와 과

학자 교육 등 다양한 지원으로 브라질 우주 프로그램의 발전에 중심적인 역

할을 수행했습니다. 1966년 미국은 사운딩 로켓을 제공했고, 이후 브라질은 

이 기술을 바탕으로 자체적으로 대형 발사체 VLS를 개발하게 됩니다. 하지만 

1994년 2월, 브라질은 우주 및 미사일 제품 및 기술에 대한 수출을 제재하는 

MTCR에 가입하였고, 이로 인해 로켓 협력 국제사업들이 종료되고 기술 이전
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이 금지되어 브라질의 우주 프로그램에 어려움을 겪게 됩니다. 2011년 3월, 

브라질과 미국 간 우주 공간의 평화적 이용 협력에 관한 기본 협정이 체결되었

습니다. 현재 브라질과 미국 간의 협력 프로젝트들은 공동 과학 연구에 초점을 

맞추고 있습니다. AEB 설립 이후로 NASA와 15개 이상의 협력 계약이 체결

되었습니다. 진행 중인 프로그램 중에서 NASA-I2가 주목받는데, 이 프로그

램은 브라질 학생들이 NASA의 연구 센터에서의 훈련 및 전문화 프로그램에 

참여하는 것을 지원합니다. 또한 2021년에 브라질은 미국 항공우주국 나사

(NASA)의 달 탐사 아르테미스 프로젝트에 가입했습니다. 아르테미스 프로젝트

는 미국이 주도하고 있는 국제 유인 달 탐사 프로젝트로, 1972년 아폴로17호 

달 착륙 이후 50여 년 만에 달에 우주인을 보내는 것을 목표로 하고 있습니다.

●● 프랑스

브라질과 프랑스 간의 우주 협력은 브라질의 초기 우주 활동이 시작

된 1960년대부터 이어 왔습니다. 브라질 AEB와 프랑스 국립 우주 연구소

(CNES) 간의 협력은 특히 과학 연구 분야에서 크게 발전해 왔습니다. 2017년 

4월, 전략 방위 및 통신 지구 정지 위성인 SGDC의 발사는 두 나라 간 협력 프

로젝트의 결과로서 브라질 사회에 크게 기여했습니다. SGDC의 인터넷 통신 

기능을 이용하여 브라질의 모든 학교와 병원에 인터넷을 제공할 수 있게 되었

고, 국가 안보에도 중요한 역할을 하며, 군이 처음으로 완전히 브라질의 위성

을 사용해 위성 통신을 할 수 있게 했습니다. SGDC 프로젝트의 맥락에서, 브

라질 연구자들은 프랑스에서 우주 공학에 관한 교육을 받았으며, 브라질 기업
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들은 SGDC에 참여한 프랑스 기업으로부터 기술을 습득할 수 있었습니다.

●● 인도

2004년 1월, 브라질과 인도는 우주 공간의 평화적 활용에 관한 기본 협

정을 체결했습니다. 2007년에는 두 나라가 인도의 위성 데이터 수신 및 처리

를 위해 브라질 내 쿠이아바 센서 스테이션을 확장하기 위한 협정을 체결했습

니다. 이 협정은 인도의 Resourcesat-1 AwiFS 및 LISS-III 데이터를 수신

하기 위한 목적으로 구축되었으며, 이를 통해 브라질과 인도의 민간 우주 분

야에서 상호 협력을 촉진했습니다. 2008년에는 AEB, INPE 및 인도 우주 연

구 기구(ISRO)가 Resourcesat-1의 데이터 수신 및 공유를 위한 협력 프로

그램을 서명했습니다. 또한 2014년 7월에는 인도의 원격 감지 위성(SRI)인 

Resourcesat-2의 데이터 수신 및 처리를 위한 브라질 센서 스테이션의 확장

에 관한 추가 협정이 서명되었습니다.

●● 우크라이나

우크라이나와의 우주 협력은 1995년 우크라이나 대통령 레오니드 쿠치마

의 브라질 방문으로 시작되었습니다. 이후 우크라이나의 발사체를 CLA에서 

발사하는 프로젝트가 고려되기 시작했습니다. 브라질은 CLA의 장소와 인프

라를 제공하고, 우크라이나는 Cyclone-4 우주 발사체를 개발하는 임무를 맡
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았습니다. 2003년 10월, 브라질에서 Cyclone-4 발사체의 장기 협력을 위한 

조약이 체결되었습니다. 이 프로젝트로 Alcântara Cyclone Space (ACS)라

는 이중 국적 기업이 설립되었고, 이 회사는 상업적인 발사를 촉진하는 역할을 

맡았습니다. 또한 두 나라는 다른 두 가지 주요 협정을 완료했습니다. 1999년 

11월, 우주 공간의 평화적인 용도에 대한 협력을 다루는 협정, 그리고 2002

년 1월에 우크라이나가 CLA를 통한 발사에 참여하는 데 관련된 기술 보호에 

대한 협정이 그것입니다. 하지만 2003년에 체결된 Cyclone-4 발사체의 장

기 협력 조약은 2015년 7월 폐기되었고, 2016년 7월부로 효력이 없어졌습

니다. 두 나라 간 기술과 상업적 균형이 어긋나며 우주 분야의 협력 구조를 정

당화하는 데 문제가 있다는 이유에서였습니다.

●● 캐나다

2014년에 AEB와 캐나다 우주 기구(CSA)는 '국경 없는 과학' 프로그램의 

우주 분야 지원을 통한 학생과 전문가들의 훈련을 위한 협력 프로그램에 서명

했습니다. 이 프로그램의 초기 목표는 AEB와 CSA 간의 우주 분야에서의 임

무와 프로젝트를 통해 협력을 강화하고, 우주 과학, 기술 및 혁신과 관련된 지

식을 발전시키는 것입니다.
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●● ESA(European●Space●Agency)

AEB와 유럽 우주 기구(ESA) 간의 주요 협력은 프랑스 기아나의 쿠루 우

주 센터에서 Ariane, Vega 및 Soyuz 로켓 발사 프로젝트를 지원하는 것으

로, 브라질 영토에서 발사체 추적 및 원격 측정 장비를 활용하는 것입니다. 

두 기관 간의 협력은 1977년에 시작되었으며, 1980년부터 시행되었습니다. 

1994년에는 브라질 정부와 ESA가 프랑스령 기아나에서 실행되는 Ariane 

발사체의 추적 및 원격 측정을 위해 CLBI 시설 장비의 이용을 승인하는 새로

운 협정을 체결하였고, 1996년부터 시행되어 2019년까지 연장되었습니다. 

2011년에는 남은 유효 기간 동안 Vega 및 Soyuz 발사에 대해서도 브라질 

영토에서의 텔레메트리 및 추적 시설을 이용할 수 있도록 확장하였습니다.

●● 일본

1970년 9월에는 브라질 정부와 일본 정부 간의 기술 협력 약정이 체결되

었습니다. AEB와 일본 항공 우주 탐사 기구(JAXA)에 속한 Japan Manned 

Space Corporation(JAMSS) 간에 계약이 체결되었으며, 해당 약정의 활동 범

위 내에서 두 개의 CubeSat(AESP-14 및 SERPENS) 관련 프로젝트가 수행되었

습니다. 일본과의 소형 위성 분야에서의 협력은 학부 및 대학원 학생들의 기술 

및 과학 교육에도 중요한 기여를 하고 있습니다.
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●● 폴란드

2015년 AEB와 폴란드 우주 기관 간의 우주 외부 탐사 및 활용을 위한 

평화적 협력에 관한 이해 각서가 서명되었습니다. 이 문서는 양 기관의 상호 

협력 및 발전에 법적 및 조직적 지원을 제공하는 내용입니다. 이 계획은 평화

적인 목적으로 우주 외부 탐사 및 활용에 대한 잠재적인 협력을 다루고 있습

니다.

이 외에도 브라질은 벨기에, 이탈리아, 포르투갈, 스웨덴, 칠레, 콜롬비아, 

페루, 베네수엘라 등의 국가와 우주 분야 협력을 맺고 있습니다. 대한민국과 

브라질의 국제 협력은 양국뿐만 아니라 국제사회에 많은 이점을 제공하기 때

문에 고려해 볼 필요가 있습니다. 이는 과학 기술 협력 강화, 경제적 이점, 기

후 관리, 국제적 입지 강화, 상호 교류 증진 등 다양한 이점을 포함합니다. 따

라서 신성장 동력 산업인 우주 분야에서 브라질과의 협력은 대한민국의 산업 

발전과 함께 국가 발전에도 상당한 도움을 줄 수 있는 가치 있는 사안입니다.
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우주 산업은 신성장 동력 산업 중 하나로 현대 사회에서 급속히 성장하고 

있고, 전 세계가 우주 기술 발전과 시장 확보에 주력하고 있습니다. 한국항공

우주연구원에 따르면 2020년 기준으로 세계 우주경제 규모는 4,470억 달러

(약 580조 원)에 달해 전년 대비 4.4% 성장했고, 전문가들은 앞으로 해당 산업

이 더욱 빠르게 성장할 것으로 예측하고 있습니다. 경제협력개발기구(OECD)

는 세계 우주경제 규모 및 주요 우주 산업이 2040년에는 27조 달러(약 3경 

5,000조 원)로 증가할 것으로 전망하고 있습니다. 우주 산업은 크게 발사체, 위

성, 발사장, 데이터 활용 시장의 분야로 분류될 수 있습니다. 한국은 높은 우

주 기술력을 바탕으로 대규모 내수 시장을 보유한 브라질에 진출하여 우리나

라 우주 산업의 성장을 더욱 촉진할 수 있습니다. 하지만 한국과 브라질은 미

사일기술통제체제(MTCR)에 가입한 국가로, 우주 산업에 필수 기술인 발사체

에 대한 기술 이전은 금지되어 있어 우리나라 기업들이 브라질 우주 산업에 진

출하기 위해서는 철저한 전략과 협력이 필요합니다. 우선 브라질과 한국의 우

주 산업 분야 강점과 약점을 각각 살펴보겠습니다.

●● 브라질●우주●산업의●강점

1.   지리적 이점: 브라질은 지리적으로 넓은 영역을 보유하고 있고 우주 산

업에서 발사장을 구축하는 데 유리한 위치를 갖고 있습니다. 이는 우주 

발사에 필요한 추진제 소비를 감소시키는 등 최적의 발사장 조건을 가

지고 있습니다.

2.   시장 잠재력: 브라질은 인구가 많고 경제적으로 큰 시장을 보유하고 있
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습니다. 대규모 내수 시장은 우주 산업에서의 데이터 활용, 통신 기술, 

위성 등의 서비스를 발전시키는 데 중요한 요소가 될 수 있습니다.

3.   자원과 환경: 브라질은 다양한 자원을 가지고 있습니다. 풍부한 자원은 

우주 비행 및 우주 탐사를 위한 연구와 개발에 유리한 기반이 될 수 있습

니다. 특히 다양한 자연에너지를 활용한 기술 발전 가능성이 높습니다.

●● 브라질●우주●산업의●단점

1.   기술력과 연구 개발: 발사체 관련 기술에서 다른 선진국과 비교했을 때 

브라질은 특히 액체 추진제를 이용한 기술력이 아직까지 부족합니다. 

따라서 상업용 우주 발사체 개발에 어려움이 따를 수 있습니다.

2.   투자와 자금: 우주 산업은 많은 비용이 필요한 분야입니다. 하지만 브라

질은 현재 충분한 지원을 제공하지 못하고 있는 실정입니다.

3.   인프라 부족: 발사장을 구축하기에 최적의 조건을 갖추고 있음에도 불

구하고, 충분하지 못한 발사장 인프라는 우주 산업의 발전에 제한을 가

할 수 있습니다.

4.   산업적 다양성 부족: 브라질의 우주 산업은 여러 부문에서 균형 있는 발

전이 부족할 수 있습니다. 이는 우주 산업의 발전을 제약하고 여러 영역

에서의 협력을 어렵게 할 수 있습니다.
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●● 한국●우주●산업의●강점

1.   우주 과학기술: 높은 성능과 신뢰성 있는 발사체 기술은 우주산업의 핵

심입니다. 한국은 세계에서 7번째로 우주발사체를 보유한 나라로, 발사

체 기술에서 뛰어난 역량을 갖추고 있으며, 한국의 우주 기술은 지속적

으로 발전하고 있습니다.

2.   정보통신 기술: 우주 산업에서는 효율적인 통신 시스템이 매우 중요합

니다. 한국은 정보통신 기술 분야에서 세계적으로도 우수한 기술을 보

유하고 있어, 우주 비행 및 위성 통신 분야에서 높은 수준의 기술력을 

제공할 수 있습니다.

3.   인프라 및 기반 기술: 한국은 발사장 및 우주 비행을 위한 적합한 인프

라와 관련 기술을 보유하고 있습니다. 발사 인프라와 관련된 시설들을 

안정적이고 신뢰성 있게 구축한 경험이 있으며 관련 기술을 보유하고 

있습니다.

4.   연구 개발 및 혁신: 한국은 연구 및 개발 분야에서도 높은 수준의 혁신

을 보여주고 있습니다. 이는 우주 분야에서 새로운 기술과 개념을 개발

하고 적용할 수 있는 기반을 제공합니다.

●● 한국●우주●산업의●단점

1.   시장 및 경쟁력: 한국의 기술력은 뛰어나지만, 내수 시장이 작고 경제적

인 측면에서 다른 대형 우주 강국들과 경쟁하기에는 부족한 측면이 있



77 7.  한국-브라질  우주 산업  협력 방안

습니다. 따라서 국제 시장에서 경쟁력을 확보하는 데 어려움을 겪을 수 

있습니다.

2.   발사장 여건: 한국은 현재 민간 상용 발사체 발사를 위해 로켓 발사장 

구축을 준비 중으로 아직까지 민간 우주 발사체를 위한 발사장이 없습

니다. 또한 한국의 우주 발사장 여건은 매우 열악합니다. 지리적으로 한

반도는 중국, 일본, 러시아, 필리핀 등의 국가 사이에 둘러싸여 발사 각

도가 매우 제한적이며, 기후 변화도 커서 최적의 발사 조건이 아닙니다.

이처럼 양국의 장단점을 살펴보면 한국과 브라질은 우주 산업에서 상호 보

완할 수 있는 관계임을 알 수 있습니다. 국제적 협력을 통해 각국의 강점을 최

대한 활용하고 약점을 서로 보완함으로써, 양국은 우주 산업 성장의 한계를 극

복하고 보완하여 우주 산업에서의 경쟁력을 향상시키고 지속적인 성장을 이

룰 수 있을 것입니다. 특히 우주 산업은 매우 높은 초기 투자가 요구되기 때문

에, 이러한 협력은 고비용으로 인한 위험을 완화하는 효과적인 방법이며 양국

의 우주 산업 목표를 이루는 데 기여할 수 있습니다. 따라서 신성장 동력 분야

인 우주 산업에서 브라질과의 국제협력을 통해, 우리나라는 새로운 경제 발전

뿐만 아니라 세계적으로 우주 산업을 선도할 수 있는 기회를 잡을 수 있을 것

입니다.

우주 산업과 관련하여 다음과 같은 국제 협력을 통해 양국은 함께 성장할 

수 있고, 우리나라 기업들이 브라질에 진출할 기회를 가질 수 있을 것입니다.
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-● --기술-공동-연구개발-및-투자:-우주-과학기술-공동-개발,-공동-우주-

프로젝트-등

-● --기술-및-교육-교류:-세미나,-학회,-인턴쉽,-교환-학생,-연구자-교환-

프로그램-등

-● --발사-서비스,-발사장-이용-협약:-한국의-민간-우주-발사체를-알칸타

라-발사장에서-발사-등

-● --발사장-인프라-구축에-필요한-기술-이전:-브라질의-알칸타라-발사장

은-지리적으로-최적의-발사장으로-알려져-있음.-하지만-브라질에서-

개발된-로켓은-대부분-고체-추진제를-사용한-것으로,-대형-상용-발

사체에-적합한-액체-및-하이브리드-로켓을-개발하기-위해서는-다음

과-같은-추가-시설이-필요.

-- 극저온-추진제-공급-시스템

-- 추진제,-가압-가스-등-저장-시설

-- 발사장-제어-스테이션-(통신,-원격-측정)

-- 발사장-전력-생산-장비

-- 로켓-운송-시설

-- 로켓-발사장-건설

-- 발사대-급수-시스템

-- 각종-측정-시스템

-- 페이로드-조립-및-관리실

-- 배수시설
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-● --데이터-활용-시장-개척:-위성에서-보내오는-데이터를-활용하는-시장

이-우주산업에서-가장-큰-시장을-형성하고-있고-계속-성장할-것임.-

인공위성을-활용하여-농업,-교육,-의학-등-다양한-분야로-진출할-수-

있는-브라질-시장은-매우-큼.-한국의-뛰어난-정보통신-기술을-활용

해-브라질-시장에-진출하여-사업을-선도

특히 앞으로 브라질의 알칸타라 발사장 이용은 향후 우리나라의 상업용 발

사체 운용을 위해서도 매우 중요합니다. 현재 위성 수요는 다양한 활용 목적으

로 크게 증가하고 있고, 앞으로 그 증가세는 급격히 커질 전망입니다. 이에 따

라 관련 전문가들은 앞으로 전세계가 발사체뿐만 아니라 적합한 발사장을 선

정하는 과정에서도 치열한 경쟁을 할 것으로 예상하고 있습니다. 새로운 발사

장 건설을 위해서는 안전성, 경제성, 정부 허가, 낮은 인구밀도, 발사각, 기후, 

환경 등 따져야 할 것들이 많습니다. 또한 발사장이 적도와 가까운 곳에 위치

해야 지구 자전에 의한 원심력으로 적은 추진제로 많은 탑재물을 실을 수 있

고, 발사 비용을 낮출 수 있습니다. 브라질의 알칸타라 발사장은 이러한 조건

들을 고루 갖추고 있고, 세계적으로 최적의 발사장으로 인정받고 있습니다. 

한국의 우주 발사체 회사인 INNOSPACE는 알칸타라에서 민간 회사 최초로 

상용 발사체 발사 계약을 체결하였고, 2023년 3월에 발사 성공 하였습니다. 

현재 AEB와 DCTA를 비롯한 브라질 정부는 INNOSPACE 발사 협약에 매우 

만족하고 있으며, 앞으로 우주 산업 관련 지속적인 한국과의 교류를 기대하고 

있습니다. 알칸타라 발사장 인프라 구축 사업에 우리나라 기업들이 적극적으

로 참여하고, 양국 간 여러 교류를 통해 알칸타라 발사장 장기 이용을 위한 기

반을 마련하기 위해 지금부터 준비해야 합니다. 다양한 협력과 전략적 투자를 
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통해 한국은 우주 산업에서 진출과 발전을 이룰 수 있으며, 브라질 뿐만 아니

라 글로벌 시장에서 우주 산업의 주요 선두 주자 중 하나로 자리매김할 수 있

을 것입니다.



부록.  
브라질 우주산업 
기업 디렉토리







































































































































































































































































































- ��https://sampi.net.br/ovale/noticias/2765521/cidades/2023/06/
brasil-retoma-investimentos-no-programa-espacial-20-anos-
depois-da-tragedia-do-vls

- ��https://pt.wikipedia.org/wiki/Programa_espacial_
brasileiro#S%C3%A9culo_XXI

- ��https://pt.wikipedia.org/wiki/Programa_espacial_brasileiro

- ��https://www.gov.br/aeb/pt-br/programa-espacial-brasileiro/
cooperacao-internacional

- ��https://olhardigital.com.br/2019/09/13/ciencia-e-espaco/
programa-espacial-brasileiro-relembre-o-passado-e-saiba-o-
que-ha-pela-frente/

- ��https://militares.estrategia.com/portal/atualidades/programa-
espacial-brasileiro/#Historico-do-Programa-Espacial-Brasileiro
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